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Tecnologia inédita reproduz, em ambiente 3D, a
recuperacao de granéis sélidos no ES

A Vale iniciou neste ano os primeiros testes com o simulador de recuperadora de roda de cagambas, tecnologia inédita
em todo o mundo que reproduz, em ambiente 3D e de forma detalhada, o processo de recuperagao dos graneéis soélidos
assim como é feito, na pratica, pelas maquinas instaladas no patio de estocagem do Porto de Tubarédo, modal portuario
da empresa localizado em Vitéria (ES). Desenvolvido em parceria com a americana GlobalSim, o simulador tem como
objetivo capacitar profissionais para atuar na operagao desse tipo de equipamento. Os investimentos sdo da ordem de
R$ 3 milhdes e a previsdo é de que a tecnologia ja esteja disponivel para uso nos terminais portuarios da Vale em todo o
mundo a partir de 2012.

Em uma cabine totalmente adaptada, o software simula a recuperagéo de minério de ferro, carvao e pelotas em
diferentes cenarios que envolvem desde condigbes adversas de clima, como chuva ou vento fortes, até restrigbes ou
defeitos na recuperadora. O simulador considera ainda, num ambiente de realidade virtual, todas as caracteristicas das
recuperadoras, como velocidade dos movimentos de giro, elevagao e translagéo. O software possibilita também a
operacao de duas maquinas em uma mesma pilha de granéis, bem como a execugao de alarmes e de sobrecargas em
fungéo do tipo de operagéo desenvolvida pelo aluno.

De acordo com o gerente geral de Inovagao e Desenvolvimento Portuario da Vale, Gustavo Mucci, a performance dos
alunos na operacgéao do equipamento sera avaliada pelo proprio sistema, que armazena a pontuacao obtida a cada
sessado de treinamento. "Assim poderemos acompanhar a evolugao dos futuros operadores e perceber onde ainda é
preciso melhorar", explica.

Para garantir que as agdes executadas pelo simulador de recuperadoras sejam o mais proximo possivel da realidade,
outra inovagao incorporada ao equipamento foi a modelagem matematica de todos os produtos manuseados nos patios
da Vale, como minério de ferro, pelotas, carvao e coque. "Isso possibilita que o equipamento realize a recuperagao a
uma taxa similar ao que ocorre na recuperadora real, aumentando ainda mais o realismo para o aluno", explica Mucci.
As recuperadoras de roda de cagamba, que chegam a medir 39 metros de altura, sdo maquinas utilizadas na operagao
de recuperacéo de granéis solidos nos patios das minas e nos demais terminais portuarios da Vale.

Além de simular a operagao das recuperadoras, o software mostra, com riqueza de detalhes, toda a area do patio de
estocagem do Porto de Tubar&o, o maior exportador de minério de ferro e pelotas do mundo. Nas demais areas
operacionais da Vale onde a ferramenta sera aplicada, serao empregados os cenarios dos seus respectivos patios, para
que o aluno visualize na cabine de simulagdo a mesma imagem que tem quando esta operando a maquina real.

Inovando na capacitagdo dos empregados

Além do simulador de recuperadora, outras ferramentas voltadas a capacitagdo de mao de obra fazem parte dos
investimentos da Vale na area de inovagao e desenvolvimento logistico:

Simulador de caminhao fora de estrada

Como o préprio nome diz, séo equipamentos que simulam a operagao dos gigantes caminhdes fora de estrada que
atuam nas minas da Vale. Os equipamentos, que mais parecem supervideogames, permitem total interagcao entre o
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aluno e as imagens disponiveis em teldes, que reproduzem os roteiros das minas. Sentado na poltrona do simulador, o
aluno se vé dentro de uma reprodugéao perfeita de uma cabine de caminhao fora-de-estrada, tendo a sua frente um
espagco virtual que simula, com precisao, a area da mina em que ele ira trabalhar. Neste sistema, o aluno sente como é
operar tanto durante o dia quanto a noite ou em situagcdes de neblina e chuva. Os alertas sonoros e luminosos também
sao recursos fielmente reproduzidos.

Simulador de trens

Voltados a desenvolver e aperfeigoar os conhecimentos dos maquinistas da Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM), os
simuladores de trem reproduzem o dia a dia das operagdes ferroviarias. A tecnologia esta instalada no Centro de
Engenharia da Vale, que em sua estrutura conta ainda com um simulador portatil, voltado a pesquisa de engenharia
ferroviaria; simuladores de trens, incluindo composigoes ferroviarias com tragao distribuida, com locomotivas
intercaladas com vagdes (também conhecido como locotrol), computadores de bordo e painel gerencial de locomotivas).
Para deixar o ambiente ainda mais real, uma réplica de cabine de uma locomotiva, com computador de bordo, painel,
acelerador e freio, entre outros, além de uma tela na frente da cabine, que reproduz o trecho ferroviario da EFVM, faz
parte da estrutura do Centro de Engenharia.

Para simular a operagéo de locomotivas de forma cada vez mais proxima a realidade, a Vale iniciou os testes com um
novo simulador, desenvolvido em parceria com a Escola Politécnica da USP. Em funcionamento no Centro de
Engenharia, em Vitoria (ES), o equipamento recebeu investimentos da ordem de R$ 2,5 milhGes e ira reproduzir, de
forma fiel, em tecnologia 3D, as malhas ferroviarias da Vale, além de possibilitar o treinamento simultdneo em rede em
uma ferrovia virtual. O objetivo é treinar maquinistas com uma tecnologia de ponta totalmente brasileira, que resultara
em mais seguranga nas operagdes, economia de combustivel e reducao de desgaste das locomotivas e vagdes.

Helper dindmico

Locomotiva que se acopla ao trem em movimento, auxiliando nas operagdes ferroviarias em aclives. Se antes era
necessario parar o trem e acoplar uma locomotiva auxiliar antes de seguir viagem, hoje o procedimento é feito com o
trem em movimento, por meio da aproximagao dinamica. Estima-se ganho de até 5% no consumo de combustivel, ja que
0s momentos de maior consumo séo as paradas e frenagens dos trens.

No sistema, o alinhamento dos engates é feito por sinal a laser. O helper aguarda a chegada do trem em um patio de
apoio a linha principal. Quando a composi¢do se aproxima, o helper "persegue" o trem na linha, eles sincronizam as
velocidades e acontece o engate com o trem em movimento. Como o comando é automatico, 0 maquinista acompanha a
operagao, ao invés de fazé-la manualmente.

Mapeamento online

A tecnologia usada no mapeamento online é baseada no uso de scanneamento a laser 3D, que fica instalado nos bragos
das maquinas de patio. Esse scanner coleta as imagens e as envia a um servidor central que processa as informacoes
de perfil e volume das pilhas. O sistema, entdo, gera as imagens em 3D e as envia para um computador no Centro de
Controle Operacional do porto. O investimento para a implantagao do projeto piloto e desenvolvimento da tecnologia é
de R$ 500 mil.

A tecnologia, inédita no mundo, vai reforgar a seguranga operacional durante a movimentagao no patio de estocagem,
aumentar a produtividade no embarque e melhorar a qualidade na coleta da informacgao sobre o estoque.

Mais informacoes
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