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Vale investe em inovacao e tecnologia em busca de
exceléncia

O projeto Ferro Carajas S11D retine as principais inovagées tecnolégicas desenvolvidas pela Vale nos
ultimos anos

Para garantir uma producao de minério com o mais alto teor de ferro do mundo e de outros minerais essenciais ao nosso
dia a dia foi necessario muito investimento em pesquisa, inovagao e tecnologia. Um dos destaques é o Ferro Carajas
S11D, um dos projetos da empresa que contam com uso de tecnologias de ponta e sistemas produtivos eficientes. Veja
abaixo algumas das iniciativas na area de Inovagao e Tecnologia:

Ferro Carajas S11D - Maior projeto da industria da mineragéo, o S11D vai agregar 90 milhdes de toneladas anuais de
minério de ferro a produgéao da Vale. O projeto, que entra em operagéo em 2016, reune trés grandes inovagdes: a
construgdo modularizada; o beneficiamento a umidade natural e o sistema truckless, que dispensa o uso de caminhao
fora-de-estrada.

A construgdo modularizada esta na montagem das estruturas que vao compor a usina de beneficiamento do minério de
ferro. Como pecas de lego, as estruturas sdo encaixadas e montadas em maédulos, utilizando concreto somente nas
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fundagdes. O conceito foi adaptado da industria de petréleo, que o utiliza na construgao de plataformas maritimas.
Depois de montadas, as pecas sao transportadas para o local onde funcionaréo a mina e a usina. Do total de
equipamentos e estruturas usados na usina, 65% foram comprados no Brasil e apenas 35%, no exterior.

A segunda grande inovagao é o beneficiamento a umidade natural. O sistema dispensa o acréscimo de agua, antes
essencial no processo, e usa a propria umidade natural do minério para beneficiar o material, eliminando a geragao de
rejeitos e reduzindo o consumo de agua e energia. A tecnologia, ja utilizada nas minas de Carajas, vai reduzir o
consumo de agua para 110 mil m3/més contra quase 1,7 milhdo m3/més em uma planta a umido. Esta economia
representa o equivalente ao abastecimento de uma cidade de 400 mil habitantes.

Por fim, S11D vai operar por meio do sistema truckless, ou seja, sem caminhdes fora-de-estrada. Os veiculos serdo
substituidos por uma estrutura composta de escavadeiras e britadores méveis. O minério sera transportado por correias
de borracha moéveis que percorrerao até 9 km de extensao entre o local da extragéo e a usina de beneficiamento do
produto, localizada em uma area de pastagem, fora da Floresta Nacional de Carajas. Com a solugao inovadora, a Vale
reduzira o impacto ambiental da extragdo de minério de ferro.

Em uma mineragao convencional, seriam usados 100 caminhdes fora-de-estrada nesta operagcdo. Com a solugdo, a Vale
vai reduzir em 77% o consumo de diesel, representando uma queda de 50% na emissao de gases de efeito estufa. No
total, serdo instalados 37 km de correias transportadoras distribuidas dentro da mina, incluindo ramais que vao se
conectar ao tronco principal até a usina de beneficiamento. O ponto maximo de coleta do minério podera chegar a 15
Km.

Projeto Itabiritos - A Vale esta desenvolvendo em Minas Gerais um dos maiores projetos de readequacao da industria
de mineragéo: o Itabiritos. Com investimentos de U$5,5 bilhdes na construgdo e adaptagéo de usinas de beneficiamento,
vai ser possivel reaproveitar o minério de ferro de baixo teor, que foi guardado em pilhas formadas ao longo dos anos,
inaugurando a chamada terceira onda da mineragao. O investimento nas tecnologias de processamento ira aumentar o
atual volume de produgéao e estender a vida util de trés minas do Estado: Vargem Grande, em Nova Lima, Conceigéo e
Caué, ambas em Itabira - Caué foi a primeira mina de minério de ferro da Vale, aberta em 1942. Sdo quatro projetos:
Conceigéo | e I, Caué e Vargem Grande Itabiritos, que juntos vao agregar a produgao de Minas Gerais, a partir de 2016,
mais 65 milhdes de toneladas de minério de ferro de alto teor. Deste total, 26 milhdes de toneladas representam
aumento real de capacidade.

Instituto Tecnolégico Vale (ITV) - Em 2009, a Vale criou o Instituto Tecnolégico Vale (ITV), com o objetivo de buscar
solucdes inovadoras de médio e longo prazo, que possam melhorar o desempenho operacional da empresa em todas
suas etapas, desde a mina até a entrega final do produto ao cliente. A intengao também é ajudar a gerar mudangas
fundamentais nas estruturas de negécios da Vale, com respeito ao meio ambiente e as comunidades. Atualmente, o ITV
mantém duas unidades: uma em Belém (PA), especializada em questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel;
e outra em Ouro Preto (MG), voltada a temas ligados a mineragéo.

Para atingir os objetivos, o ITV opera a partir da integragédo de trés eixos: pesquisa, ensino e empreendedorismo. No
primeiro eixo, a ideia € promover o fomento do conhecimento cientifico-tecnoldgico fundamental e de cunho aplicado as
areas de mineracao e desenvolvimento sustentavel. Na linha do ensino, o instituto visa formar profissionais para
enfrentar os desafios globais da mineragéo no século XXI em um cenario de progressiva preocupagdo com
sustentabilidade.

Em Belém, o ITV oferece o mestrado profissional "Uso Sustentavel de Recursos Naturais em Regides Tropicais", que
esta em sua terceira edicdo. Reconhecido pela Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
do Ministério da Educagao (MEC), o curso de pds-graduagao € o primeiro do género a ser oferecido por um instituto
vinculado a uma empresa do setor mineral. O mestrado profissional tem por objetivo formar profissionais aptos a
enfrentar questdes relacionadas ao aproveitamento sustentavel de recursos naturais e atrair e desenvolver talentos com
competéncias voltadas para a mineragéo. O curso tem duragéo de dois anos.
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Em Ouro Preto, o ITV estruturou dois cursos de especializagédo: Lavra de Minas a Céu Aberto e o de Tratamento de
Minérios. Ambos seréo oferecidos a profissionais da Vale a partir do segundo semestre de 2015.

Por fim, o terceiro e ultimo eixo de atuagéo do Instituto Tecnoldgico Vale, o do empreendedorismo, visa incentivar a
formacgao da cultura do pesquisador-empreendedor, que possa liderar empresas de bases tecnoldgicas no pais -
iniciativa muito comum no exterior, mas pouco difundida no Brasil.

Centros de pesquisa - A Vale também tem trés grandes laboratérios, responsaveis por buscar solugdes tecnoldgicas
para o desenvolvimento de seus projetos minerais. Dois deles estdo no Brasil - o Centro de Desenvolvimento Mineral
(CDM) e o Centro de Tecnologia em Ferrosos (CTF) - e terceiro, o Vale Technology Development Limited (VTDL), em
Mississauga, no Canada. O VTDL conta com um grupo de engenheiros e cientistas altamente treinados para trabalhar
aumentar a vantagem competitiva da Vale na area de metais basicos.

O CDM, que em junho completa 50 anos de atividades, é considerado o primeiro grande salto tecnoldgico da empresa.
Ainda nos anos 60, desenvolveu tecnologia propria de beneficiamento minérios de baixo teor de ferro, aumentando a
vida util das minas da Vale, o que ajudou a empresa chegar ao posto de segunda maior mineradora do mundo.

No CTF, sdo desenvolvidas pesquisas em toda a cadeia de uso do minério de ferro, da mina ao ago. E possivel testar e
definir, por meio de simulagéo fisica e numérica, desde diferentes rotas de beneficiamento até o comportamento do
minério nas siderurgicas. O centro possui equipamentos de Ultima geragdo, como o espectdmetro de Mdssbauer, capaz
de caracterizar os diversos tipos de minério com ferro em sua composigao. Para isto, o equipamento utiliza o efeito de
emissoes nucleares para investigar as propriedades quimicas e fisicas da amostra. Um protétipo, similar a um dos
disponiveis no CTF, foi enviado a Marte pela NASA, a agéncia espacial americana, para estudar o solo do planeta. O uso
da tecnologia tem levado também a empresa a agregar valor aos seus produtos, melhorando sua competitividade no
setor.

Snolab - Para ampliar a produgao de pesquisas cientificas, além de gerar e difundir novos conhecimentos para a cadeia
da mineragéo, a Vale apoia o Sudbury Neutrino Observatory Lab (Snolab), localizado a 2 km abaixo da superficie na
mina de Creighton em Sudbury, Ontario, no Canada. Inaugurado em 2012, o Snolab é o laboratério mais importante de
particulas astrofisicas, sendo o mais profundo e limpo do mundo dedicado as questdes mais fundamentais sobre a
matéria e o universo.

O Snolab é uma expansao do projeto Sudbury Neutrino Observatory (SNO), inaugurado em 1998, que tinha como
proposta inicial realizar experimentos para detectar particulas chamadas neutrinos e medir suas propriedades. A
profundidade na qual o SNOLAB esta localizado é necessaria para proteger o ambiente de radiagdes césmicas que
bombardeiam a superficie do planeta. Ao ser construido a 2 km abaixo das rochas, o laboratério permite que os
cientistas conduzam experimentos em ambientes com a menor interferéncia possivel de radioatividade ambiental e solar.
Assim, pesquisas sobre particulas subatémicas podem ser desenvolvidas com o intuito de entender mais sobre o
universo, como o surgimento das galaxias, por exemplo.

Outros estudos realizados no local sao sobre particulas de matérias escuras deixadas pelo Big Bang e a procura por um
raro processo radioativo chamado "neutrinoless double beta decay", que poderia explicar o desenvolvimento da matéria
no universo. Além disso, o laboratorio também serve como local para o sistema de monitoramento sismico tridimensional
PUPS (Polaris Underground Project at SNOLAB) que fornece informagdes detalhadas sobre atividades sismicas para a
industria da mineragéo.

Simuladores - A Vale usa a tecnologia de simuladores 3D e 4D para treinar profissionais para operar grandes maquinas
indispensaveis ao dia a dia das minas, ferrovias e portos da empresa. Além de facilitar o aprendizado, os simuladores
permitem os empregados se aperfeicoarem com seguranga antes de entrar em campo. Entre os equipamentos, que
parecem verdadeiros videogames, ha o de caminhao fora-de-estrada, trens e maquinas recuperadores de - gigantescos
equipamentos que tém como fungéo retirar o minério do patio de estocagem e coloca-lo nas correias transportadoras
que o levam até o navio, atracado no porto.
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Varios desses supergames estao instalados no Centro de Engenharia Logistica (CEL), que tem trés unidades no Brasil
(Vitdria, Sao Luis e Minas Gerais) e uma em Mogambique. O CEL ja capacitou 25 mil pessoas desde a inauguragéo da
sua primeira unidade, em 1997.

Controle Remoto do Porto - Em abril de 2010, a Vale inaugurou o controle remoto das operacgdes de patio do porto,
que hoje é adotado no Terminal Portuario de Ponta da Madeira, no Maranhao, e no Complexo de Tubarao, no Espirito
Santo. O sistema funciona por meio de um software que possibilita 0 comando a distancia das maquinas, a partir do
Centro de Controle e Operagdes (CCO) do Porto.

No CCO, os operadores dispdem de seu proprio terminal de comando. Desta forma, ndo precisam se deslocar quando &
necessario trocar de maquinas, basta acionarem um comando. O sistema de operagao e layout dos terminais € o mesmo
adotado em grandes portos europeus, como o de Roterda, na Holanda.

Sala de Realidade Virtual - Implantada em Minas Gerais, desde 2011, a tecnologia contribui para a tomada de deciséo
em diversos aspectos das operagdes e projetos da Vale: da definigdo da area de lavra, aos cenarios de licenciamento
ambiental e até o fechamento da mina.

Todos os recursos podem ser usados para treinamentos, testes, analises nas etapas de avaliagéo de risco, planejamento
de agbes de seguranga, estudos geoldgicos, geotécnicos e ambientais, além da interagao para apresentagéo de
diversas pesquisas.
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