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Estratégia de
descarbonizagdo

Resultados de

sl Escopos1,2e3

A Vale estd entre os lideres no fornecimento de produtos
essenciais para o desenvolvimento das cadeias produtivas
mundiais e se orienta pelo entendimento de que novas
formas de fazer negécio serdo necessarias para construir
a Vale do futuro: uma empresa que tem como objetivo
promover mineragdo mais sustentavel, com solugdes de
baixo carbono e foco em disciplina na alocacdo de capital.

Tema recorrente nos Relatérios Globais do Férum
Econémico Mundial, as mudancas climaticas sdo
apontadas como um dos principais riscos globais para

a sociedade e para cadeias produtivas. Essa realidade é
refletida na preocupacao das partes interessadas nos
riscos corporativos e na materialidade da Vale. O desafio
é promover a mineragdo de baixo carbono como uma
agenda transversal a toda a cadeia de valor, abordagem
que busca tornar o negécio resiliente aos efeitos das
mudancas climaticas.

A Politica Global de Mudancas Climéaticas da companhia
descreve os compromissos e as diretrizes estratégicas para

a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE).
Para acelerar a agenda de descarbonizagdo e amparada
em sua politica global, a Vale conta com uma governanca
interna robusta para a tematica. Desde 2019, o Férum

de Baixo Carbono composto por membros do comité
executivo e alta lideranga monitora a implementagdo e
entrega dos compromissos assumidos, além de metas de
remuneracao variavel atreladas a redugdo de emissoes.

Defini¢do das metas
de redugéo de Anexo
emissoes da Vale

Metodologia
para contabilizagao
das emissoes de GEE

Em 2019, a Vale estabeleceu compromissos publicos com
relagdo a reducdo de suas emissdes de Escopos 1e 2, a
saber:

Reduzir as emissoes absolutas de Escopos 1e 2 em
33% até 2030, alinhada ao Acordo de Paris de limitar
o aquecimento global em menos de 2°C (WB2D — Well
Below 2 Degrees), tendo como base o ano de 2017;

Zerar as emissdes liquidas de Escopos 1e 2 (net zero)
até 2050.

Além das fronteiras operacionais, as emissdes de Escopo
3 representam 98% das emissdes totais de GEE da Vale.
Enquanto a companhia emitiu aproximadamente 8,9
milhdes de toneladas de CO,e' nos Escopos 1e 2, as
emissdes de Escopo 3 foram da ordem de 477,8 milhdes
de toneladas de CO,e por ano em 2022.

Em 2020, a Vale foi a primeira empresa do setor a assumir
uma meta quantitativa referente ao Escopo 3 de reduzir
em 15% suas emissodes liquidas até 2035, em relagdo aos
niveis 2018, definida de acordo com metodologia baseada
na ciéncia? e alinhada com o cenério de aumento de
temperatura de 2°C.

Os compromissos climaticos da Vale sao refletidos pelo pilar estratégico
de fomento a solugdes de baixo carbono, com foco em produtos e
recursos de alta qualidade, solu¢ées para siderurgia, metais para a
transicao energética e mineracao circular.

'Resultado do inventdrio de GEE com base na metodologia Market-based do GHG Protocol.
Valor com base na metodologia Location-based igual a 9,2 milhdes de toneladas de CO.e

’Metodologia: SBTi - TWG-INF-002 | Version 4.2 April 2021.
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Resultados de
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Estratégia de

Introdugéo descarbonizacio

Em 2022, as emissdes totais de GEE da Vale, soma dos
Escopos 1, 2 e 3, totalizaram 486,7 milhdes de toneladas de
CO,e, sendo que 8,9 milhdes correspondem aos Escopos 1e 2
e o valor restante, 477,8 milhdes de tCO,e ou cerca de 98%,
sdo emissbes de Escopo 3. A Vale contabiliza suas emissoes
conforme metodologia estabelecida pelo GHG Protocol' e

as emissoes sdo verificadas por terceira parte, anualmente,
com base em metodologia de asseguracdo limitada.

As emissoes diretas de Escopo 1da Vale sdo decorrentes,
principalmente, do transporte e dos processos industriais
que ocorrem dentro das fronteiras operacionais, enquanto
as emissdes indiretas de Escopo 2 decorrem da compra

e consumo de eletricidade. A Vale dispde de PPA (Power
Purchase Agreement, em inglés) com fornecedores de
energia renovavel, o que possibilita a contabilizacdo das
emissdes de Escopo 2 market-based. Em 2022, as emissdes
de Escopo 1e 2 market-based totalizaram 8,9 milhdes de
toneladas de CO,e, uma reducdo de 27% em relagdo ao ano-
base de 2017, redugao diretamente relacionada a diminuicao
nos volumes de producdo em relagdo ao ano-base.

As emissdes indiretas de Escopo 3 ocorrem para além dos
limites operacionais da companhia e estdo associadas a
cadeia de valor, incluindo fornecedores e clientes. Em 2022,

Emissdes totais de GEE da Vale
Milh&es de tCO,e

05656

©500,6 0,3 ©486, 7

©517,0
114 04 o1.917
97
8,7 86
506,9

2018 2019 2020 2021 2022

@D Escopo3 @D Escopo1 @D Escopo 2 Market-based e Total

'Corporate Standard e Corporate Value Chain (Scope 3) Standard

2Considerando os desinvestimentos de 2022 da mina de carvao
Moatize, em Mogambique, e dos ativos de minério de ferro,
manganés, logistica e mineragdo do Sistema Centro-Oeste,

no Brasil, e Vale Nickel (Dalian) Co. Nessas situacdes, o
Greenhouse Gas (GHG) Protocol indica que, no ano em que

a venda é concretizada, as emissdes passem a ser
desconsideradas do inventario, tanto para o ano de analise
quanto para os anos anteriores.

Defini¢do das metas
de redugao de Anexo
emissdes da Vale

Metodologia
para contabilizagao
das emissoes de GEE

O 4B

as emissdes de Escopo 3 reduziram 14% frente ao ano-base
de 2018, variacdo decorrente principalmente da reducdo do
volume de vendas de produtos, com destaque para pelotas,
em 41%, e minério de ferro, em 12%, em relagdo ao ano de
2018. No entanto, é esperado um aumento na producdo no
curto prazo, conforme relato de produgdo e vendas da Vale,
que pode levar ao aumento das emissdes.

Os resultados da analise do Inventario de GEE sdo
apresentados no Relato Integrado, elaborado anualmente
conforme padrdes da GRI (Global Reporting Initiative, em
inglés), permitindo que a empresa acompanhe os esforcos
e progressos para as reducdes de emissoes, visando o
atingimento das metas de reducdo estabelecidas pela Vale,
além de uma comunicagdo clara e transparente da evolugdo
da companhia frente a tematica as partes interessadas.

O limite do inventario de emissdes de Escopos 1e 2

é definido pelo Controle Operacional. As unidades
operacionais e administrativas da Vale? estdo localizadas
em sete paises: Brasil, Canada, Indonésia, Japao, Malasia,
Oma, Reino Unido. No Brasil estdo localizadas as principais
atividades operacionais e administrativas, o que resulta
em uma representatividade de emissdes de Escopos 1e 2
market-based de 61.3%, 5,45 MtCO,e das emissdes totais.

Representatividade das fontes de emissdes
de Escopo 1em 2022

4,2%
0,3% E—

@ Combustio @D combustio
estacionaria (1) movel

@ rrocesso

industrial (2)

[ ] Fugitivas (3) @D usodaterra

1) Combust&o Estacionaria: consumo de combustivel e uso de explosivos.
2) Processo Industrial: pelotizagao e producao de niquel e coprodutos.

3) Fugitivas: gases refrigerantes HFCs e SF6.

4) Emissdes de mudangas de uso da terra.

(
(
(
(
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Emissdes Totais de GEE da Vale - Escopo 2 Market-based

Milhdes de tCO,e

2017 2019 2019 2020 2021 2022
@D cscopo1 @ Unidades @D cscopo>2 -0~ Total  ® Total com
vendidas Market-based Un. vendidas

Atualmente, o inventdrio de GEE de Escopo 3 da Vale
contabiliza nove das 15 categorias estabelecidas pelo
GHG ProtocoP. As demais categorias ndo reportadas

sdo revisadas periodicamente quanto a necessidade de
inclusdo. Nas categorias Upstream séo contabilizadas as
emissdes associadas aos fornecedores de matéria-prima,
produtos e servicos, bem como ao seu transporte, e
totalizaram cerca 3% das emissdes de Escopo 3 em 2022.
As categorias Downstream representam cerca 97% das
emissdes das emissdes de Escopo 3 da Vale e so relativas,
principalmente, ao processamento, uso e transporte

de produtos comercializados pela companhia, como:

(i) Minério de Ferro e Pelotas; (ii) Niquel; (i) Cobre; (iv)
Cobalto; (v) Manganés e (vi) Ferroligas.

3Scope 3 Calculation Guidance | GHG Protocol

Representatividade das categorias de Escopo 3

em 2022

0,5%
2,4% I |— 0,6%

5,5%

91%

@D Transporte e distribuicio @ Outras
(upstream) categorias
contabilizadas

Processamento de
produtos vendidos

@D Investimentos @ Transporte e distribuicdo

(downstream)

Como pode ser observado acima, a maior parte das emissdes
estd associada a categoria “processamento de produtos
vendidos”, que corresponde a 91% do inventario de Escopo 3
de 2022.

Relatorio de Escopos1,2e3 7
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Introdugao

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados histéricos de 2018 a
2022, por categoria:

Escopo 3 por categoria
Milhdes de tCO,e

Categoria

Upstream

1-Bens e servicos

Método

"

“average-data

1,74

1,57

1,41 1,46

153

comprados

2 - Bens de capital “average-data” 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
3 - Atividades relacionadas

com combustivel e energia “average-data” 1,57 1,36 1,24 1,47 1,30
nio inclusas nos Escopos

1e2

4 - Transporte e “fuel-based” and

distribuigio (upstream) “distance-based” 13,90 .63 12,40 n72 .28
5 - Residuos gerados Né&o quantificado, NA NA NA NA NA
nas operagoes irrelevante

6 - Viagens a negécios “distance-based” 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
7 - beslocamento de "fuel-based” 0,04 0,03 0,04 0,07 0,05
funcionarios (casa-trabalho)

8 — Bens arrendados

(a organizagao como NA NA NA NA NA NA

arrendataria)

Downstream

9 - Transporte e distribuicdo

“fuel-based” and

(downstream) “distance-based” >05 332 2,36 2,40 2,35
10 - Processamento de "average-data” 506,63 468,26 438,74 447,66 434,87
produtos vendidos
- Manganés “average-data” 34,62 29,84 30,04 8,08 1,26
- Minério de Ferro “average-data” 466,04 433,01 403,37 434,25 428,08
- Metais Basicos “average-data” 5,97 5,41 5,34 5,33 5,53
1m1- l{so de produtos NA NA NA NA NA NA
vendidos
12 - Tratamento de fim de Nao qu:‘:mtlflcado, NA NA NA NA NA
vida dos produtos vendidos irrelevante
13 - Bens arrendados
(a organizagdo como NA NA NA NA NA NA
arrendadora)
14 - Franquias NA NA NA NA NA NA
15 - Investimentos investment- 2414 20,67 26,71 26,80 26,42
specific
Total - 553,11 506,87 482,92 491,60 477,81

Relatério de Escopos1,2e3 8
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Anexo O

Estratégia para redugao de emissdes de GEE de Escopos1e 2’

A meta da Vale de redugdo de 33% das emissdes de
Escopos 1e 2 até 2030 estd alinhada ao objetivo do Acordo
de Paris de limitar o aquecimento global em menos de

2°C (WB2D) e é baseada nas emissdes do ano de 2017,

que totalizaram 12,2 MtCO,e. A meta foi estabelecida
conforme metodologia pautada em ciéncia? e é pautada
na descarbonizagédo e redugdo absoluta das emissdes.

A trajetéria de descarbonizagdo da Vale tem iniciativas

de energia renovavel para atender a 100% do consumo de
eletricidade a partir de fontes renovéveis, o que se reflete
nas metas da empresa de reduzir a zero as emissdes de
Escopo 2 no Brasil até 2025 e nos demais paises que a
companhia opera até 2030. Neste sentido, ter atingido
quase 100% de renovabilidade no consumo elétrico no
Brasil em 2022 é um relevante marco intermediario em
relagdo aos compromissos de descarbonizagao da Vale.

A médio e longo prazos, a Vale pretende reduzir as
emissdes de GEE nas operagdes, aumentando a eficiéncia
energética dos processos e desenvolvendo solugdes
baseadas na substitui¢do de fontes fésseis de energia por
alternativas renovaveis, como o uso de eletricidade e de
combustiveis alternativos em caminhdes e locomotivas,
além de solugdes relacionadas a substituicdo de carvao
mineral e outros combustiveis fésseis por combustiveis
renovaveis ou de baixo carbono na pelotizacéo e no
processamento metallrgico. Como parte dessa estratégia,
em 2022, a Vale continua com os pilotos para uso de
biocarbono? e bio-6leo* para producao de pelotas e de
caminhdes elétricos de 72 toneladas em minas, entre
outras iniciativas.

Trajetoria solida para reduzir nossas emissées de Escopos 1e 2

2017 2023
Sol do Cerrado
em plena operagéo

2025
Duas plantas de

em briquetagem
~7 p.p da meta

. ~10 p.p da meta
Testes de biomassa

para substitugdo de
combustivel féssil
na pelotizagado e no
processamemnto
metaldrgico.

zerados no Brasil.

Usina edlica de
Voisey'’s Bay.

Continuag&o dos pilotos Fim do consumo

pelotizagdo convertidas

Emissdes de Escopo 2

2030

2026-2028

~13-27 p.p da meta Reducao de 33% das
emissoes de GEE
Ramp up de caminhdes
e locomotivas

de combustiveis

alternativos/elétricos.

Emissdes de Escopo 2
zeradas globalmente.

Reducéo do Escopo 1
usando combustiveis
renovaveis e de baixa
emissao.

Substitugao de carvao
por combustiveis de
baixo carbono na
maioria dos processos
de pelotizagdo e
metalurgia.

de caminhdes elétricos.

de 6leo combustivel na

4B

pelotizagdo e conversao
de duas plantas em
briquetagem.

Para atingir nossas metas de redugdo de emissdes de gases de efeito estufa, temos expectativa de investimentos em nossas
operagdes, entre 4 e 6 bilhdes de délares até 2030. Desde 2020, nossos dispéndios com mudangas climaticas somaram USD
810 milhdes sendo USD 543 milhdes neste Ultimo ano. Veja mais sobre os nossos projetos no Portal ESG.

A estratégia para descarbonizacdo e a projegdo de reducdo de emissdes de
Escopos 1e 2 considera contribuigdo de cada uns dos projetos na curva MAC
e custos associados.

*Metodologia de calculo: SBTi - TWG-INF-002 | Version 4.2 April 2021.

3Biocarbono é um produto renovavel, atualmente considerado neutro

em carbono pelo GHG Protocol, obtido por carbonizag¢do de biomassa
certificada, sendo testado para substituir o carvao.

“O bio-6leo é um produto renovavel, atualmente considerado neutro em
carbono pelo GHG Protocol, baseado em 6leo vegetal, sendo testado para
substituir o gas natural.

Relatério de Escopos1,2e3 10
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Estratégia para reducao das
emissoes de Escopo 3

O compromisso da Vale de reduzir 15% das emissdes
liquidas de Escopo 3 até 2035 representa a reducdo de
mais de 80 milhdes de toneladas de CO, equivalente. Este
desafio engloba os setores de navegacéo e a siderurgia,
considerados de dificil abatimento de emissdes de GEE,
principalmente no que tange a indisponibilidade de
tecnologia e o alto custo de convers&o e substituicdo
ainda ndo precificados por meio de mercados regulados
de carbono.

Fotografo: Marcelo Coelho

Para atingimento dos seus compromissos
a Vale estabeleceu uma estratégia para

descarbonizacdo do Escopo 3 que considera trés
principais linhas de atuacao:

Disponibilizagdo de um portfélio de
produtos de alta qualidade e tecnologias
inovadoras para fornecer solugdes que
levem a redugéo de emissées de sua
cadeia;

Parceria e engajamento com a cadeia
de valor;

Uso limitado de créditos de carbono de
alta integridade, seguindo principios
como adicionalidade, permanéncia,
transparéncia e contribuicao para o
desenvolvimento sustentavel.

“Relatério de Mudangas Climaticas, 2021

Definicdo das metas
de redugao de
emissdes da Vale

Metodologia
para contabilizagdo
das emissoes de GEE

Anexo O

Portfolio de produtos de alta
qualidade e tecnologias inovadoras:

Estima-se que as iniciativas proprias da Vale irdo promover
entre 15 a 25%*“ da reducdo necessaria para atingir a meta.
Nessa linha de atuacdo, sdo consideradas as principais
aptiddes da Vale que conta com um portfdlio préprio de
produtos de alta qualidade que permitira a reducdo de
emissdes da siderurgia, incluindo tecnologias e processos
inovadores, listados a seguir:

*  Produtos de minério de ferro de reducéao direta: a
reducdo direta tem menor intensidade de emissdo
comparada ao alto-forno.

*  Mix de produtos de alta qualidade: ao fornecer
minério de ferro de alta qualidade para a siderurgia,
os produtos da Vale sdo intrinsicamente o minério de
ferro de maior eficiéncia energética para a fabricacdo
do ferro, pois demanda menor consumo especifico de
combustivel.

*  Novas solugdes para a siderurgia: a Vale esta
trabalhando com seus parceiros Kobe, Midrex e Mitsui
para estabelecer projetos capazes de fornecer HBI
(Hot Briquetted Iron), bem como usar seu processo
proprietdrio Tecnored para fornecer ferro-gusa — tanto
HBI quanto ferro-gusa sdo necessarios para diluir as
impurezas encontradas na sucata permitindo que este
material seja reciclado em agos de alta qualidade. Em
2021, a Vale adquiriu uma participa¢do minoritaria
na empresa Boston Electrometallurgical Company
(“Boston Metal”) com o objetivo de promover o
desenvolvimento de uma tecnologia inovadora focada
na descarbonizagao do aco, denominada Molten
Oxide Electrolysis (MOE), que produz aco via eletrélise
diretamente do minério de ferro, substituindo uso de
carvao por eletricidade.

°  Briquete: produzido a partir da briguetagem de finos

{léé]:‘ de minério de ferro e uma solugao tecnolégica de
aglomerantes que permite alcangar elevada resisténcia
mecanica em baixas temperaturas, o produto pode
substituir sinter, pelota e granulado em altos-fornos e
pelota em fornos de redugdo direta. A substituicdo da
etapa de sinterizacdo permite a potencial reducdo das
emissdes de GEE em até 10%. O novo tipo de briguete
emite cerca de 80% menos carbono em relagdo as
pelotas durante a fabricagdo, abatendo as emissdes
diretas e indiretas da empresa.

Relatério de Escopos1,2e3 11
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Introdugéo Escopos1,2e3 descarbonizagio

Parceria e engajamento com
a cadeia de valor:

As redugdes adicionais necessarias representam cerca engajamento de fornecedores e clientes no intuito de
de 75 a 85% da meta e a maior parte é decorrente do ajuda-los a inovar e descarbonizar.

Estamos engajados com 492 de
nossos fornecedores por meio do CDP
Supply Chain, com uma aderéncia

de 84%, usando nosso tamanho

e relevancia para influenciar as
melhores praticas de gestao de
mudancas climaticas.

Estamos mapeando diferentes
tecnologias de descarbonizagao do
aco e sua competitividade de custos,
e estamos abertos a parcerias com
nossos clientes neste assunto.

Fotdgrafo: Marcelo Coelho

Relatério de Escopos1,2e3 12
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Introdugéo Escopos1,2e3 descarbonizagio

Parceria e engajamento com
a cadeia de valor:

Mais de 90% das emissdes do Escopo 3 da Vale ocorrem
devido ao processamento do minério de ferro na industria
do aco (altos-fornos).

As emissdes de GEE da indUstria siderurgica vém
aumentando anualmente e mais que dobraram nos
ltimos 20 anos. Hoje é uma das industrias que mais
impactam as mudancas climaticas, representando cerca
de 7% das emissdes globais de GEE®.

A siderurgia é um setor de dificil abatimento (hard-to-abate,
termo em inglés), ndo devido a inexisténcia de tecnologias
de abatimento, mas por causa do maior custo de abatimento
quando comparado com outros setores. Para desbloquear

o potencial de reducdo de emissdes, sdo necessarios alguns
facilitadores, como a precificagdo mundial do carbono e a
disponibilidade de investimentos para o desenvolvimento de
tecnologias de baixo carbono; condi¢des necessarias para
cumprir a ambicdo do Acordo de Paris.

Fonte: World Steel Association

chttps://www.tecnored.com.br/nossa-tecnologia/

Metodologia Defini¢do das metas
para contabilizagdo de redugao de Anexo
das emissoes de GEE emissoes da Vale

A andlise de cenarios ajuda a Vale a compreender os
caminhos para a indUstria de aco e mineragdo cumprir
com a meta do Acordo de Paris e com a limitag¢do do
aquecimento global “bem abaixo de 2°C". A Vale prevé
quatro caminhos principais de reducdo de emissdes:

Eficiéncia energética: Recuperacdo de calor, qualidade
do minério e melhoria no processo produtivo.

Economia circular: Electric Arc Furnace e Basic
Oxygen Furnace.

Combustiveis de baixo carbono: Uso de combustiveis
com menores emissdes liquidas de CO, ou zero, em
comparagdo ao carvdo metallirgico usado no alto-
forno, como gés natural, hidrogénio verde, biomassa e
outros subprodutos do processo Tecnored®.

CCUS: Captura, uso e armazenamento de carbono.

Relatério de Escopos1,2e3 13
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Parceria e engajamento com
a cadeia de valor:

Fotégrafo:lfitor Nogueira

Fotografo: Anderson Bibico

Na drea de navegacdo, incluida no Escopo 3, a Vale estd A empresa criou o programa Ecoshipping, que conta com
comprometida com as metas da Organiza¢do Maritima a colaboracao de diferentes atores da industria, com o
Internacional (IMO, na sigla em inglés) de trabalhar para objetivo de promover projetos que reduzam as emissoes
reduzir a intensidade das emissdes em pelo menos 40% no transporte maritimo de nossos produtos. Os pilotos do
até 2030, atingir os picos de emissdes o mais rapido possivel programa incluem tecnologias inovadoras para reduzir a

e atingir emissdes liquidas zero em torno de ou até 2050, intensidade das emissdes, como velas de rotor, lubrificagdo
tendo as emissdes do ano de 2008 com referéncia’. de ar e tanques multicombustiveis.

Destacam-se algumas informagdes de novas tecnologias em teste:

Velas rotativas: Esta tecnologia

usa o vento para gerar empuxo e
impulsionar o navio, resultando em
economia de combustivel. O uso dessa
tecnologia em navios mineraleiros de

grande porte (Very Large Ore Carrier
- VLOC) permite uma economia de
combustivel entre 5% a 8% e redugao
anual de até 3,5 mil toneladas de CO,
equivalente por navio.

Fotégrafo: Anderson Bibico

Revised GHG reduction strategy for global shipping adopted (imo.org)
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Morten Lavstad (Business Director, DNV), Gristina Saenz de Santa Maria (Regional
r, DNV Maritife), Rodrigo Bermeélho (Shipping Technical Manager,-VALE),
NV Group), Guilherme Brega (Global Head of
Lukasz Luwanski (Regional Business Development

Atualmente, a frota de embarcagdes contratadas pela
Vale ja possui os padrdes de eficiéncia energética entre
os mais elevados do mercado devido ao alto volume
transportado e a economia de escala. Desde 2018,

estdo em operacdo os navios Valemaxes e, desde 2019,
0s navios Guaibamaxes, ambos VLOCs de segunda
geracdo, com capacidade de 400 mil e 325 mil toneladas,
respectivamente. Ambos emitem até 41% a menos de
CO, equivalente a um Capesize de 180 mil toneladas,
construido em 2011, usado como base para os Valemaxes
de primeira geragdo langados naquele ano.

Os Valemaxes e Guaibamaxes de segunda geracdo
também foram projetados para futura utilizacdo de
gas natural liquefeito (GNL), que podera trazer uma
reducdo adicional de 23%°® por navio apéds a instalagdo
do sistema.

8Valor calculado com base em estudo realizado com base no Guaibamax

Definicdo das metas
de redugao de Anexo
emissdes da Vale

Metodologia
para contabilizagdo
das emissoes de GEE

Lubrificacdo a ar: Esta tecnologia
injeta bolhas de ar sob a embarcacao
para reduzir a resisténcia ao atrito e

economizar combustivel. Estima-se
que o uso dessa tecnologia em uma
embarcagao Guaibamax gere um
aumento da eficiéncia entre 4% e

8%, em relagao a velocidade normal,
com uma redugao anual de até 5,6 mil
toneladas de CO, equivalente por navio.

Tanques multicombustiveis: o projeto
multi-cliente (joint industry project,

termo em inglés) de desenvolvimento
pioneiro de tanques tipo B e sistemas

de contencao para multicombustiveis,
como LNG, metanol e aménia, esta sendo
desenvolvido pela Vale SA e a DNV.

A Vale estd desenvolvendo, ainda, solugdo para novos
combustiveis alternativos, como metanol e aménia.
Uma avaliacdo preliminar indicou que as redugdes de
emissdes podem variar entre 40% e 80%. O plano é ter
navios multicombustiveis prontos para serem adaptados
ao combustivel mais adequado, uma vez que as
incertezas tecnoldgicas e regulatérias atuais sejam

mais bem esclarecidas.

Finalmente, em 2023, a Vale lan¢ou ao mercado um pedido
de proposta para a construgdo da préxima geracao de
navios Guaibamax. Estes navios representardo o estado da
arte em descarbonizagdo e serdo equipados com uma série
de tecnologias para reducdo da intensidade de emissdes,
como velas rotativas, advanced hull coating, shaft
generators, entre outros, serdo bicombustiveis, podendo
utilizar éleo combustivel e metanol, e ainda poderao ser
adaptados no futuro para a utilizacdo de gas natural
liquefeito e/ou amonia.
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Uso limitado de créditos de
carbono de alta integridade:

@ »

L]
-atég:afo: Alexandre Rezende
Paag)

O Escopo 3 da Vale é formado por setores de dificil
abatimento de emissdes (hard-to-abate, termo em
inglés), como navegacdo e siderurgia. Desta forma, para

o atingimento da meta de Escopo 3 ha a flexibilidade

para uso limitado a 20%°, cerca de 17 MtCO,e, de créditos
de carbono de alta integridade, seguindo principios de
adicionalidade, permanéncia, transparéncia e contribuicdo
ao desenvolvimento sustentavel.

A Vale estd comprometida com a transparéncia e utilizara
de sua expertise e know-how para buscar solucdes
robustas baseadas na natureza e acessara mercados

de carbono qualificados e com elevada credibilidade,

FotégraforVantoen Pereira Jr.

sempre alinhados as melhores praticas internacionais. A
Vale contribui ativamente por meio de consultas publicas
e grupos de trabalho de instituicdes que definem os
requisitos e critérios para definicdo e utilizacdo de créditos
de carbono de alta integridade, como o Integrity Council
for the Voluntary Carbon Market e a Voluntary Carbon
Market Initiative. Além disso, a Vale foi uma das empresas
participantes do piloto do GHG Protocol Land Sector

and Removals Guidance, tendo como um dos principais
objetivos a definicdo da contabilizacdo de reducdes e
remocdes biogénicas e tecnoldgicas nas fronteiras dos
inventarios de GEE corporativos.

°Por prever a utilizagdo de créditos de carbono para atingimento do compromisso, o SBTi formalizou que ndo prosseguiria com a validagdo de nossa meta de

Escopo 3 e que também n3o iria validar separadamente a meta de Escopos 1e 2.
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4.1. Padrao de
contabilizacao

Para a contabilizacdo das emissdes de GEE de Escopos 1, 2
e 3, a Vale segue as diretrizes e metodologias contidas nos
documentos do Greenhouse Gas (GHG) Protocol: Corporate
Standard e Greenhouse Gas (GHG) Protocol: Corporate
Value Chain (Scope 3) Standard, ambos do World Resource
Institute (WRI) e do World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD).

A Vale segue as diretrizes do GHG Protocol na sele¢do dos
fatores de emissdo adotados nos calculos do inventario
e os valores considerados de potencial de aquecimento

Fotdgrafo: Zé Palma

global - do inglés Global Warming Potential (GWP) — foram
extraidos do Quinto Relatério de Avaliagao (AR5) do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas (IPCC).

A diretriz do GHG Protocol estabelece 15 categorias de
fontes de emissdo de Escopo 3, divididas em emissdes
Upstream e Downstream. As emissdes Upstream sao
classificadas como emissdes indiretas de GEE relacionadas
a bens e servicos comprados ou adquiridos para utilizacdo
pela Vale, sendo distribuidas em oito categorias. Ja as
emissdes Downstream sdo referentes as emissdes dos
bens produzidos e vendidos e servicos prestados pela
organizagdo inventariante (Vale), sendo distribuidas em
sete categorias.

O quadro a seguir apresenta o detalhamento descritivo de
todas as categorias de Escopo 3 do GHG Protocol.
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Anexo O

Descrigao das categorias de Escopo 3

Categoria

Upstream

1- Bens e servicos comprados

2 - Bens de capital

3 - Atividades relacionadas
com combustivel e energia
nao inclusas nos Escopos 1e 2

4 - Transporte e distribuicao
(upstream)

5 - Residuos gerados nas
operagoes

6 - Viagens a negécios

7 - Deslocamento de
funcionarios (casa-trabalho)

8 - Bens arrendados
(a organizagdo como
arrendataria)

Descrigcao

Emissdes a montante (cradle to gate — bergo ao portdo) decorrentes da extragdo, produgéo e
transporte de bens e servicos adquiridos pela empresa relatora no ano de referéncia, quando
ndo incluido de outra forma nas categorias 2 a 8.

Emissdes derivadas da extragao, producéo e transporte de bens de capital (maquinérios,
iméveis, equipamentos - plant, property & equipment - PP&E) comprados ou adquiridos.

Emissdes relacionadas a extragao, producéo e transporte de combustiveis e energia
comprados e consumidos pela empresa. A energia adquirida para os processos (Escopo
2) apresentam perdas da transmisséo e distribuigdo no sistema, as quais também s&o
quantificadas nessa categoria.

Emissdes relacionadas ao transporte e distribuicdo de insumos, produtos e residuos da
VALE, quando executados por empresa terceira contratada direta (inbound — transporte dos
fornecedores a VALE; e outbound — transporte da VALE até o consumidor ou destino final).
Engloba também as emissdes de transporte de materiais entre as suas unidades.

Emissdes resultantes do descarte e tratamento de residuos gerados nas operagdes da empresa
relatora durante o ano de referéncia, ocorridos em instalagdes de terceiros (em instalagdes ndo
pertencentes ou controladas pela empresa relatora).

Emissdes derivadas de viagens de negdcios, abrangendo tanto voos domésticos como
internacionais efetuados por funciondrios, além de outros servicos relacionados a viagens de
negécios, como hospedagem em hotéis e aluguel de veiculos.

Emissdes provenientes do transporte de funcionarios entre suas residéncias e os locais de
trabalho durante o ano de referéncia (em veiculos que nao pertencem ou nao sao operados
pela empresa relatora).

EmissGes provenientes da operagao de ativos arrendados pela empresa relatora
(arrendatario) durante o ano de referéncia, que ndo foram incorporadas no inventario de
Escopos 1e 2 do arrendatario.

Fonte: Defini¢des das categorias de Escopo 3. Nota Técnica do Programa Brasileiro do GHG Protocol.
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Categoria Descricao

Downstream

Emissdes decorrentes do transporte e distribui¢do de produtos vendidos pela empresa

9 - Transporte e distribuicdo relatora no ano de referéncia entre as operagdes da empresa relatora e o consumidor final
(downstream) (se ndo for pago pela empresa), incluindo varejo e armazenamento (em veiculos e instalagdes
nado pertencentes ou controlados pela referida empresa relatora).

Emissdes provenientes do processamento industrial (beneficiamento) dos produtos vendidos
pela organizacdo inventariante. Nesta categoria considera-se as emissdes geradas até o final
da cadeia (consumidor final).

10 - Processamento de
produtos vendidos

LNV oNC [HeT foe [Vd IR Te [l Emissdes relativas ao uso final de bens e servigos vendidos pela organizagao inventariante.

Emissdes decorrentes do descarte e tratamento de residuos de produtos comercializados
pela empresa relatora durante o ano de referéncia, quando esses produtos atingem o fim de
sua vida Gtil.

12 - Tratamento de fim de
vida dos produtos vendidos

13 - Bens arrendados Emissdes decorrentes da operacéo de ativos de propriedade da empresa relatora
(a organizagdo como (arrendadora), que foram arrendados a outras entidades durante o ano de referéncia, e que
arrendadora) nao foram relatadas no inventério de Escopos 1e 2 do arrendador.

Emissdes provenientes da operagao de franquias no ano de referéncia, nao incluidas no
Escopo 1e no Escopo 2 relatados pelo franqueador.

14 - Franquias

Emissdes associadas a operagao dos investimentos da empresa relatora, abrangendo
15 - Investimentos investimentos em agdes, dividas e financiamento de projetos durante o ano de referéncia,
emissdes ainda ndo incorporadas ao Escopo 1e/ou Escopo 2.

Fonte: Defini¢des das categorias de Escopo 3. Nota Técnica do Programa Brasileiro do GHG Protocol.
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Introdugéo Escopos 1,2 3 descarbonizagio

4.2. Metodologias de calculo

O célculo das emissdes de Escopos 1e 2 do inventdrio da Vale é realizado de maneira desagregada, segundo uma combinagdo das
abordagens top-down e bottom-up — por unidades de negécio e por tipo de equipamento quando disponivel —, utilizando balango
de massa e fatores de emisséo para cada tipo de insumo e atividade, e para cada um dos paises onde a Vale atua.

A Vale coleta e consolida os dados para todas as unidades e fontes de emissdo do inventario. A maioria dos dados é coletada e
analisada mensalmente, como consumo de combustiveis, eletricidade, explosivos e dados de atividade de processos industriais, os
quais também sdo utilizados para célculo das categorias 1e 3 de Escopo 3. Ja o poligono de propriedades da Vale e de drea natural
suprimida, compra de bens de capital, quantidade de produtos vendidos, gases refrigerantes, transporte realizado por terceiros,
entre outras, sdo coletados anualmente.

A tabela a seguir mostra os niveis de tiers* que sdo aplicados para cada tipo de fonte do inventario da Vale:

Tipo de fonte emissora Método de calculo utilizado Classe de rigor Tier

CO,: Balango de massa, com teor de carbono especifico por tipo

Escopo 1 de combustivel e por pais Tier 2 para CO,

Queima de combustiveis CH, e N,O: Fatores de emissdo do IPCC ou de referéncia nacional  Tier 7para CH, e N,O

por tipo de equipamento e combustivel

Escopo 1

Producio de pelotas CO,: Balango de massa Tier 2 para CO,
Escopo 1

Producéo de Niquel CO,: Balango de massa Tier 2 para CO,
e Ferro-Niquel

Escopo 1 CO,: Fator de Emissao Tier 2 para CO,
Uso de explosivos CH,: Fator de Emissdo Tier Tpara CH,
Escopo1 CO.: Fator de Emissdo Tier 1para CO
Mudanga do uso de solo 2 P 2
Escopo 1

Emissdes Fugitivas HFCs e SF: Fator de Emissao Tier 1para HFCs e SF,
de gases refrigerantes

Escopo 2 CO,, CH, e N,O: Fatores de emissdo para a geragdo de energia

Consumo de elétrica no Sistema Elétrico de cada pais ou provincia (Canada - Tier 2 para CO,
energia elétrica Manitoba, Ontario e NFL)

CO,-eq ou CO,, CH, e N,O: Fatores de Emissdo do IPCC, GHG
Protocol, EPA, DEFRA e Ecoinvent

Escopo 3 Tier 1para CO,

. Para categoria 15, ndo houve necessidade de coleta de fatores
Todas as categorias

de emissdes visto que as emissdes das empresas Join ventures Tier 1para CH, e N,O
e ndo controlada pela Vale foram consultadas nos relatérios de
inventarios e demais fontes publicas

“As classes de rigor ou tiers representam o nivel de complexidade da abordagem de coleta de dados e metodologia de calculo. Usualmente sdo estabelecidos trés
tipos de tiers. O tier 1¢é o método basico e agregado, o tier 2 é intermediario e o tier 3 é o método mais exigente. Os tiers 2 e 3 também sdo chamados de tiers
superiores e sao considerados mais acurados.
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No inventdrio de 2022 n&o houve inclusdo de novas fontes
de emissédo de Escopos 1e 2. No entanto, foram realizadas
alteragdes no método de quantificagao, como, por exemplo,
revisdo de fatores de emissao e propriedades de insumos.

As emissdes diretas e indiretas referentes aos processos
de tratamento de residuos e efluentes (aterros sanitarios,
tratamento bioldgico, compostagem, incineragao), as
emissodes diretas de combustao de acetileno em processo
de solda, assim como as emissdes fugitivas de gases

de extintores de incéndio ndo sdo contabilizadas no
inventario, por sua irrelevancia no resultado global da Vale.

Neste sentido, as seguintes fontes de emissdo ndo foram
incluidas no inventario em 2022:

°  Escopo1- Combustdo: uso de acetileno em processos
de solda;

°  Escopo1- Fugitivas: uso de gases de extintores
de incéndio;

° Escopos1e 3 - Residuos Sélidos e Efluentes liquidos:
emissdes diretas e indiretas (categoria 5) do
tratamento e/ou disposicdo final de residuos sélidos

e efluentes liquidos;

°  Escopo 3 - Emissdes indiretas referentes a bens
arrendados (categorias 8 e 13), uso de bens e servicos
vendidos (categoria 11), tratamento de fim de vida
dos produtos vendidos (categoria 12) e franquias
(categoria 14) devido a sua nao aplicabilidade a Vale.

Para a elaboracdo do inventario sao utilizados diversos
fatores que permitem converter consumos — como massa
e volume, por exemplo — em emissdes de GEE. A Vale
conta com um banco de dados que inclui informacdes das
propriedades fisico-quimicas dos processos produtivos e
combustiveis utilizados; fatores de emisséo de GEE para
cada tipo de fonte de emissdo contemplada no inventario;
composicdo da matriz elétrica e porcentagem de perdas
nos sistemas de transmissao e distribuigdo dos paises

em que atua; e mesclas de combustiveis renovaveis em
combustiveis fésseis dos locais de atuagao.

Anualmente, esse banco de dados é revisto para que as
emissdes de GEE daquele ano sejam as mais precisas

possiveis. A revisdo do banco de dados segue as boas
praticas existentes, utilizando, preferencialmente,
referéncias técnicas nacionais como o GHG Protocol
Brasileiro ou referéncias internacionalmente aceitas,
como o GHG Protocol, IPCC, EPA e DEFRA.
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Metodologia de calculo de Escopo 3 da Vale por categoria

Categoria

Upstream

1) Aquisigao relacionada

a produgao: contempla

as emissdes da extragao,
fabricagao e transporte
dos insumos comprados e
utilizados nos processos
produtivos da Vale (ex:
bentonita, cal, calcério,
dolomita, soda ash, carvao
metalirgico, eletrodos,

Exclusées

N&o contempla
insumos para

Fonte de
informacgoes’

Dados secundarios
de consumo

ou compras:

a) quantidade
consumida de

Metodologia
de calculo®

Baseado no método
“average-data”.

Dados de bens e
servigos adquiridos pela
Vale, por tipo. Caso

Anexo

O 4B

Referéncias

1-Bense explosivos, soda caustica, a construcio insumos é fornecida necessario, hd um ajuste — DEFRA
servigos 6leo lubrificante e graxas). civil (obras), pelas unidades do dado com uso de
comprados apenas insumos  operacionais; b) fatores de converséo. - Ecoinvent
2) Aquisicdo ndo relacionadas  para uso nas quantidade vendida  Posteriormente aplica-se
a produgao: contempla operagdes de insumos é fatores de emissdo médios
as emissdes da extragao, fornecida pela drea  daindustria (cradle to
fabricagao e transporte corporativa de gate) correspondentes
de bens de consumo suprimentos da Vale para cada bem ou servico
para a infraestrutura da adquirido.
mineragao e ferrovia (ex:
bolas de moinho, correias
transportadoras, pneus
e rodas)
Baseado no método
“average-data”. Dados de
i Dados secundarios bens de capltal.adqmrldos
N&o contempla de vendas: pela Vale, por tipo. Caso
Contempla as emissGes para  emissdes para i . necessario, ha um ajuste
n . Quantidade vendida
fabricagdo de bens de capital montagem de . do dado com uso de
2-Bensde e . . de insumos, - .
capital utilizados na infraestrutura  equipamentos fornecida pela fatores de converséo. - Ecoinvent
P ferroviaria (dormentes e e fabricacdo . pea Posteriormente aplica-se
; area corporativa L
trilhos) de pegas de } fatores de emissdo médios
s de suprimentos da S
reposicdo Vale da indUstria (cradle to
’ gate) correspondentes
para cada bem de capital
adquirido.
Baseado no método
“average-data”. Dados de
consumo de combustivel - DEFRA
Dados secundarios e de eletricidade sao )
Contempla as emisses fornecidos reportados pelas unidades  ~ Ecoinvent
3 — Atividades P’ o pelas unidades da VALE. Para cada tipo de .
. da extracdo e fabricagdo Lo . - . - National
relacionadas . operacionais da combustivel sdo aplicados . .
e transporte de insumos - grid emission
com e , VALE: a) consumo os fatores de emissao
. energéticos (combustivel) . factors
combustivel . - de combustivel; b) correspondentes (cradle
.. consumidos na Vale, bem .
e energia niao consumo de energia  to gate). A perda de _IEA
. como as perdas decorrentes P R
inclusas nos o elétrica e perda energia elétrica pela rede (Int tional
de transmissao e de . SeSEs e rTe nternationa
Escopos 1e2 distribuicio (rede elétrica) (%) no sistema de de distribuicdo é estimada Energy
s ’ transmissdo de através do percentual de Agency)

distribuicao.

perda, sendo aplicado o
mesmo fator de emissao
do GRID para energia
comprada (escopo 2).
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Limite

Abrange as emissdes para

Estratégia de Metodologia

descarbonizagdo

Fonte de

Exclusbes - ]
informacgoes

Dados secundarios
estimados: (i)
consumo de
combustivel;

(ii) distancia

para contabilizacdo
das emissoes de GEE

Defini¢do das metas
de redugao de
emissdes da Vale

Metodologia
de calculo®

Baseado nos métodos
“fuel-based” e “distance-
based”.

Dados sdo fornecidos pelo
fornecedor e consideram
trés formas de calculo,

a saber: (i) consumo de
combustivel aplicado
sobre o fator de emissao;
(ii) estimativa de consumo
de combustivel, a partir

Referéncias

4 - transporte de insumos e percorrida (total) da distanci id
Transportee  residuos, e para o transporte e rendimento do adis anc:\ percorrida _ DEFRA
distribuicio e distribui¢do de produtos, veiculo (km/L); (iii) ou te'?po de OPe;?Q?O' .
(upstream) quando o contrato é de tempo de operagao ;on5| X erlan AO aeticiencia
responsabilidade da Vale. e rendimento do °tYe'°t“, 0. p?s a
veiculo (L/h); ou, (v)  ¢5timativa, aplica-se o
carga e distancia a ort.:.;_ Zml;sao, ?c ("'I)I
percorrida (one quantidade de material
transportado e distancia
way). . .
percorrida, considerando
apenas trajeto de ida, e
depois aplica-se o fator de
emissao correspondente.
N&o quantificado,
irrelevante.
Justificativa: Foi feita uma
analise de materialidade
5 - Residuos N& tificad Nao N3 tificad dessas emissoes frente
gerados nas irf;:vf:\r::el icado, quantificado, irf;eqviir’lel Icado, as demais categorias NA
operagoes ’ irrelevante. ) de Escopo 3, sendo
demonstrado que as
emissdes de tratamento
e disposigao de residuos e
efluentes de processo ndo
sdo relevantes para a Vale.
Baseado no método
“distance-based".
Estimativa de emissdo
Dados secundarios  considerando a distancia ~ ~ DEFRA
fornecidos por trecho (e a quantidade .
Deslocamentos  pelas unidades de viagens por trecho, ;Bgrl_r'aGmenta
Contempla as emissdes terrestres e operacionais da separando em trés Protocol
. P hospedagens, VALE, considerando  grupos: (i) viagens curtas; rotoco
6-Viagensa  geradas pelo deslocamento : S 2y >
L. - devido ao a distancia por (ii) viagens médias; e (iii)
negécios de pessoal em viagens e . ; . . - Www.
. . critério de baixa  trecho da viagem viagens longas. Aplica- Id
aéreas a negdcio. P > . world-
relevancia (size)  (aeroporto origem-  se o fator de emissdo airport-
erisco. destino)ea relativo para cada grupo
. ; codes.com
quantidade de voos  de viagem.
por trecho.

A distancia por trecho

da viagem é obtida do
site: www.world-airport-
codes.com
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emissdes da Vale

Metodologia
para contabilizacdo
das emissoes de GEE

Estratégia de
descarbonizagdo

Resultados de

sl Escopos1,2e3

Categoria

Upstream

Limite

Exclusées

Deslocamentos

Fonte de
informacgoes'

Dados secundarios
estimados: (i)

Metodologia

” Referéncias
de calculo®

Baseado no método
“fuel-based”. Estimativa
de emissdo que considera
duas formas de calculo,

a saber: (i) Consumo de

. . consumo de combustivel aplicado
7- Abrange as emissdes geradas  realizados sob a . -
o combustivel; sobre o fator de emissao
Deslocamento no deslocamento dos responsabilidade 1 " 1 " - DEFRA
L . P (ii) distancia correspondente; (ii)
de funcionarios no trajeto entre  dos préprios . A
L. A Lo percorrida (total) estimativa de consumo
funcionarios suas residéncias e o trabalho, funcionarios, . . . - Ferramenta
. e rendimento do de combustivel, a partir
(casa- com base em contratos de devido ao . a . PBGHG
- . L. veiculo (km/L); (iii) da distancia percorrida
trabalho) prestacdo de servigo da Vale.  critério de = =
PR tempo de operacdo  ou tempo de operagao,
influéncia. . - i
e rendimento do considerando a eficiéncia
veiculo (L/h). do veiculo; apds a
estimativa do consumo
aplica-se o fator de
emissao.
N&o aplicavel
8 - Bens

arrendados (a
organizagao
como
arrendataria)

Downstream

N&o aplicavel

N&o aplicavel

N&o aplicavel.

Justificativa: A Vale
possui arrendamentos
operacionais,

cujas emissdes sao
contabilizadas em seus
Escopos1e?2

Dados secundarios
estimados: (i)

Baseado nos métodos
“fuel-based” e
“distance-based”. Dados
sdo fornecidos pelo
fornecedor e considera
trés formas de calculo,
a saber: (i) consumo de

consumo de bustivel aplicad
combustivel- combustivel aplicado
Abrange as emissdes para (i) disténcia' sobre o fator de emissao;
9- transporte de insumos e ercorrida (total) (ii) estimativa de consumo —
Transporte residuos, e para o transporte Zrendimento do de combustivel, a partir -
distril':uigéo e distribuicao de produtos, - veiculo (km/L); (iii) da distancia percorrida _ Ferramenta
(downstream) quando o contrato é de tempo de operacio ou tempo de operagao, PBGHG

responsabilidade dos
fornecedores e dos clientes.

e rendimento do
veiculo (L/h); ou, (iv)
carga e distancia
percorrida (one
way).

considerando a eficiéncia
do veiculo. Apés a
estimativa, aplica-se o
fator de emissao; e (iii)
quantidade de material
transportado e distancia
percorrida, considerando
apenas trajeto de ida, e
depois aplica-se o fator de
emissdo correspondente.
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Introducao

Categoria

Downstream

Resultados de
Escopos1,2e3

Limite

Contempla as

Estratégia de
descarbonizagdo

Exclusdes

Metodologia
para contabilizagio
das emissoes de GEE

Fonte de
informacgoes'

Quantidade de
produto vendido,
por tipo, por uso

Defini¢do das metas
de redugao de
emissdes da Vale

Metodologia
de calculo®

Baseado no método
“average-data”. Venda
de produtos da VALE,
por tipo, com aplicagdo

Referéncias

emissdes referentes ao pretendido e, dos fatores de emissdo - Ecoinvent
processamento dos produtos quando disponivel,  da inddstria para cada -IPCC
intermedidrios fabricados e tii@lgg'a produto.
10— vendidos pela Vale: utilizadano o — Copper
Processamento  _ Concentrado de cobre e groclgsso produtivo ::;:;Z dc?)rr:zir;z'::- AIIiaﬁEe
de produtos catodos: o o cliente. A dicional
vendidos o quantidade de se, adiciona men.te, o _ Nickel
- Co'balll’fo, produto vendido processo produtivo do Institute
- Minério de Ferro; pode ser fornecida  cliente e a participacao
- Niquel; pelas dreas de do produto vendido - Worldsteel
- Fe'rrc,)I!gas; X vendas ou pode pela VALE no produto Association
- Minério de Manganés. ser extraida do final/intermediario
relatério financeiro  (através da aplicagdo
(IFRS). de fator de conversao
correspondente).
Para evitar dupla
contagem entre Baseado no método
Contempla as emissdes as categorias Quantidade de “direct use-phase”.
11-Usode referentes ao uso final 10 e 11, ndo sdo carvao térmico
produtos de produtos fabricados e contabilizadas vendido, que é Quantidade vendida de -1PCC
vendidos vendidos pela Vale, a saber,0  as emissdes extraida do relatério  Carvédo Térmico, aplicando
Carvao Térmico. do Carvéo financeiro (IFRS). a fator de emissdo para
Metaldrgico para queima em caldeira.
produgéo de ago.
N&o quantificado.
Justificativa: Os produtos
da Vale que poderiam
ser considerados nessa
12- ~ categoria incluem metais
s Ndo quantificado, z'j;’n cificado N&o quantificado, ~ minerais com emissées
dos produtos irrelevante. irrelevante. irrelevante. minimas no f|pa! davida
. ) Gtil. Devido a inimera
vendidos utilizagdo dos produtos
Vale e sua reciclagem,
nao é possivel estimar ou
assumir destino para os
produtos.
13 -Bens
arrendados (a
organizagao Nao aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel -
como
arrendadora)
14 -Franquias ~ N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel --
S3o Baseado no método EPA
Contempla o recorte desconsideradas Dados secunddrios “investment-specific”, (Environmental
temporal do percentual empresas estimados a partir considera as emissdes Protection
15— societario, relativo ao més que nio d.as emissdes f:iivulgfe\das pelas empresas  Agency of the
Investimentos de dezembro de 2922 de apresentaram dlvulgada§ pelas. investidas que, na maioria  United States)
empresas nas quais a Vale operacdes em empresas investidas  dos casos, submetem
realizou investimentos 2022 6 empresas € percentual os seus inventarios para Quantis
visando a geragdo de lucro. do terceir P tor societario. auditoria por empresa de
o terceiro setor. terceira parte. CEDA
Notas:

"Base de dados primaria apenas para as categorias 4 e 9. Todas as demais categorias sao estimadas a partir de fontes secundarias/ internas da VALE.
2 Considera a metodologia orientativa dos seguintes documentos: (i) GHG Protocol Corporate Value Chain (Scope 3); (i) Accounting and Reporting Standard (Scope 3 Standard).
* O sistema Credit360 ¢ utilizado para compilagao das informagdes e calculo de emissdo de GEE.
“ Os fatores utilizados, em cada produto ou processo, foram adaptados conforme necessario ou aplicados integralmente.

Fonte: Inventario de Gases de Efeito Estufa da VALE (2020).

Relatério de Escopos1,2e3 26




Resultados de Estratégia de

Introducdo Escopos1,2e 3 descarbonizagdo

Metodologia Defini¢do das metas
para contabilizagdo de redugéo de Anexo O Q D
das emissoes de GEE emissoes da Vale

4.3. Principais desafios para a
quantificacao do Escopo 3

A dupla contagem intersetorial é inerente a natureza das
emissdes de Escopo 3, pois um fluxo de emissdo upstream
de uma empresa, eventualmente, serd o Escopo 1de outra.
No caso da mineracdo, por exemplo, as emissdes calculadas
para seu Escopo 3 downstream devido ao processamento de
minério de ferro, sdo equivalentes as emissdes de Escopos 1
e 2 reportadas pela siderurgia.

Por outro lado, a dupla contagem dentro da empresa deve
ser evitada, a fim de se poder somar as emissdes de Escopo
3 as emissdes de Escopo 1e 2. Atualmente, no setor de
mineracdo, ndo ha estabelecido um padrdo para evitar a
dupla contagem dentro do Escopo 3.

Um exemplo desta sobreposicado refere-se

as emissoes provenientes da mineracao e da
siderurgia. Estas emissoes acontecem devido ao
processo de transformacao do minério de ferro e
carvao metalurgico em ago, que consome grande
quantidade de energia no processo.

Uma empresa de mineracdo que produza minério
de ferro e carvdo térmico e/ou metallrgico pode
incorrer em dupla contagem dentro do Escopo 3 nas
seguintes categorias:

Na categoria 10 (Processamento de produtos
vendidos) as emissdes associadas ao volume de
minério de ferro vendido para siderurgia como
matéria-prima.

Na categoria 11 (“Uso de produtos vendidos”)
as emissdes associadas a utilizagdo do carvao
metaldrgico como insumo/redutor no processo
siderurgico.

1. GBA Battery Passport Greenhouse Gas Rulebook — Generic Rules — Version 1.4

Apesar de existirem algumas
propostas para solucionar este
problema de dupla contagem, nao
existe uma recomendacao especifica
ou unanimidade na escolha da
metodologia entre as empresas,
dificultando comparagdes entre
emissdes de Escopo 3 na mineragao.

Na categoria 1(“Bens e servicos comprados”) as
emissdes associadas ao fornecimento de bens/
materiais contendo ago e ao uso de carvao na
pelotizacdo e como agente redutor de processos
metalurgicos (exemplo: produgdo de niquel e cobre
metalicos).

Na categoria 3 (“Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas nos Escopos 1
e 2") as emissdes associadas a producdo do carvao
térmico que serd utilizado para fins energéticos
nas atividades de mineragdo e metais (exemplo:
caldeiras e secadores).

Essa dupla contagem acontece, pois os fatores de
emissdes disponibilizados atualmente sdo fatores de
emissdo do processo siderurgico e ainda ndo diferenciam
emissdes dentro do processo por insumo/produto.
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Outro exemplo desta sobreposicao refere-se as
emissdes relativas a producao de baterias. Estas
emissoes acontecem devido ao processamento de
metais basicos para a fabricacao de um produto,
no caso as baterias.

vida do produto. No entanto, as duas metodologias
apresentadas buscam determinar fatores de emissao
e apesar de ndo haver um padrao internacionalmente
reconhecido, poderiam ser replicadas a fim de evitar a
dupla contagem no Escopo 3.

Uma empresa de mineragdo que tenha em seu
portfdlio niquel, cobre e cobalto pode incorrer em
dupla contagem dentro do Escopo 3 e de uma mesma
categoria. Essa dupla contagem acontece, pois 0s
fatores de emissdes disponibilizados atualmente sdo
fatores de emissdo do processo produtivo da bateria Alocagio econémica

e ndo diferenciam emissdes dentro do processo por 0 valor econdémico relativo de cada insumo deve ser
insumo/produto ainda. calculado com base em precos estaveis de mercado. Para
metais, seria utilizado uma média global de precos de

10 anos a fim de evitar o impacto da alta volatilidade de
precos dos mercados globais.

Alocagdo massica

A segmentagdo das emissdes de GEE entre os insumos
do processo produtivo alocando a contribuicdo massica
de cada insumo que resulta na producdo final da bateria.

A iniciativa Global Battery Alliance'busca orientar
como deve ser abordada a questédo de dupla
contagem para o calculo de pegadas de carbono,
uma analise paralela a inventarios corporativos de Os fatores de alocacio calculados, s&o entdo aplicados
GEE e focada nas emissdes relacionadas ao ciclo de na metodologia de célculo das emissées de Escopo 3.

1. GBA Battery Passport Greenhouse Gas Rulebook — Generic Rules — Version 1.4

O desafio relativo a dupla contagem inerente a
metodologia estabelecida para inventarios corporativos
requer esforgos setoriais e revisdes metodoldgicas.

Devido ao avango da agenda climatica global e crescente
pressdo das partes envolvidas, novas metodologias de
reporte estdo sendo aplicadas, como exemplo, a pegada de
carbono dos produtos.

A Vale busca parcerias na cadeia de valor e a
responsabilidade compartilhada com foco na
descarbonizag¢do, aumentando a rastreabilidade das
emissdes dos produtos comprados, produzidos e
vendidos. O calculo das emissdes de GEE por produtos
comercializados em uma cadeia de valor propicia a
diferenciagdo pela pegada de carbono, reduz a dupla
contagem e transiciona as commodities minerais a uma
visdo com foco no cliente.

Por meio do World Business Council for Sustainable
Development, a Vale apoia a iniciativa Partnership

for Carbon Transparency, cujo principal objetivo é
promover requisitos e guias para contabilizar emissdes e
compartilhar informacgdes primarias a nivel de produto de
forma segura e confiavel.

Fotdgrafo: Ricardo Teles
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para contabilizacdo
emissoes da Vale

Introducio Resultados de - =
E 1,2 escarbonizagdo S
scopos1, 2e3 ¢ das emissoes de GEE

Representacao simplificada da cadeia de valor da pelota
e limites fronteirigos de pegadas de carbono

Cradle-to-grave

Extracdo, produgao e
distribuicao de insumos

Cradle-to-gate

. Extragao, producao e
distribuicao de insumos

. . .
/ K h \ K . :
Mineragdo | Beneficiamento Transporte B Pelotizacdo | Operagoes ca r Pr ito Uso ' Disposicao
H I 2 an N i . 3
'4 ,,‘ ferroviario :* v portuarias A no cliente < A final
. . . . . B
. S S
. . . .
.- ... ..

T I J

Producao e distribuicao de
combustiveis para transporte

‘ Dados primarios de transporte de produtos Vale

D Dados primarios de fornecedores
. Dados primarios de clientes

. Dados primarios Vale
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Estratégia de
descarbonizagdo

Resultados de

s el Escopos1,2e3

Com o intuito de estabelecer uma estratégia climatica
baseada na ciéncia, a Vale aderiu as recomendagdes

C1e C17 do SBTi Criteria and Recommendations (TWG-
INF-002), Version 4.1, April 2020, no qual é mandatério o
estabelecimento de uma meta para Escopos 1e 2 e requer
o estabelecimento de uma meta quando o Escopo 3 de
uma empresa representar 40% ou mais das emissdes
totais (Escopos 1, 2 e 3).

“C1-as metas da companhia devem cobrir em
totalidade os Escopos 1e 2, conforme definido pelo GHG
Protocol Corporate Standard”

“C17 — Uma meta de Escopo 3 é requerida: se as
emissées de Escopo 3 mandatdrias apresentam
relevancia de 40% ou mais das emissées totais de
Escopos 1, 2 e 3, uma meta de Escopo 3 é requerida”

Para as emissdes dos Escopos 1e 2, nossa meta de
reducdo absoluta de 33% até 2030 estd alinhada ao
objetivo do Acordo de Paris de limitar o aquecimento
global em menos de 2°C (WB2D) e é baseada nas emissdes
do ano de 2017. O ano de 2030 foi estabelecido para esta
meta com o intuito de estar alinhada ao UN 2030 Agenda
for Sustainable Development®.

A meta de Escopos 1e 2 estd alinhada ao critério C6

com uma cobertura de no minimo 5 e no maximo 15

anos a partir da data de submissdo da meta ao SBTi

para validacdo. A ferramenta utilizada para calcular a
porcentagem de reducdo necesséaria para o cenario WB2D
foi a “Science Based Target Setting Tool — Version 11" e

o método utilizado pela Vale foi o “Absolute Contraction
Approach”, devido ao fato de o setor de mineragdo ndo
contar com método dedicado.

Emissdes de Escopos 1e 2

Milhdes de tCO_e
15,0

Baseline 2017 2030 BaU 2030 Target

Nota: Cendrio Business as Usual (BaU) de acordo com
o Guidance de volume publicado 2023 a 2027

*Mais informac6es disponiveis em: https://sdgs.un.org/goals
“Relato Integrado 2022

Metodologia
para contabilizagdo
das emissoes de GEE

Definicdo das
metas de reducdo Anexo
de emissdes da Vale

O 4B

As emissdes de GEE provenientes de Escopo 3 da Vale
representam 98% das emissdes totais. Desta forma, em
2020, a Vale assumiu o compromisso, de reduzir em 15%
de suas emissdes liquidas de Escopo 3, relativas a sua
cadeia de fornecedores e clientes, até 2035. O percentual
de reducdo considera como base o ano de 2018, quando
foram contabilizadas 553 milhdes de toneladas de CO,
equivalente (MtCO_e)" oriundas da sua cadeia de valor.

A meta de Escopo 3 foi definida utilizando como base

a ferramenta “Science Based Target Setting Tool”, pelo
método “Absolute Contraction Approach”, disponibilizada
pela Science Based Target Initiative (SBTi), portanto, sendo
alinhada com a ambicdo do Acordo de Paris de limitar o
aquecimento global em 2°C até o fim do século. A Vale ird
revisar a meta em 2025 e, depois, a cada cinco anos, dadas
as incertezas em relagdo as tecnologias de baixo carbono e
as politicas climaticas.

Conforme recomendado pelo critério C18 do documento
em referéncia, a Vale aplicou 1.23% de reducéo absoluta
por ano, durante 17 anos (2035 - 2018), a 2/3 de suas
emissdes de Escopo 3 (369 MtCO,e em 2018), obtendo
uma emissdo de 292 MtCO,e em 2035, que é o ano alvo da
meta. Assim, considerando que 1/3 restante das emissdes
do Escopo 3 permanecem inalteradas (184 MtCO,e), a Vale
devera emitir até 476 MtCO_e em 2035 (redugédo absoluta
de 14% em comparagdo com 2018).

“C18 - Limite: as empresas devem estabelecer uma

ou mais metas de redugdo de emissées e/ou metas

que envolvam fornecedores ou clientes e cubram
coletivamente pelo menos 2/3 das emissées obrigatdrias
totais de Escopo 3, em conformidade com o GHG
Protocol Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting
and Reporting Standard.”

Emissoes liquidas de Escopo 3
Milhdes de tCOe

650
fosn
%y
470
2018 2035-Bal? 2035

Nota: Cendrio Business as Usual (BaU) de acordo
com o Guidance de volume publicado 2023 a 2027
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Portanto, com o novo compromisso de Meta

reduzir 15% das emissdes liquidas de Escopo 15% de red ugao
3, a companhia espera atingir 470 MtCO,e Ii i A 2

em 2035, uma diferenca de 83 MtCO e em qu da ate 035
relagdo ao registrado em 2018™ .

Apesar disso, a Vale estima que o desafio Reducao total

de redugéo seja de até 136 MtCO.e, em 10

um cendrio Business As Usual (BaU), caso 83 COZe

nao fosse tomada nenhuma medida para Reducéo anual

reduzir suas emissdes. Neste cendrio, a o

empresa emitiria cerca de 606 MtCO,e 1023 A’ a0 ano

em 2035, considerando que a intensidade
de emissdo de 2018 (1,603 MtCO,e por
milhdo de tonelada de minério de ferro)
permanece constante até 2035 para uma
producdo de 400 Mt de minério de ferro,

ou tdem o comprometida a
e ndo leva em consideragcdo o aumento do o
uso de EAF ou outras iniciativas menos revisar a meta de
intensivas em carbono. ESCOpO 3 a Cada 5 anos

Periodicidade de revisdo

A Vale esta

Sintese de atendimento aos critérios SBTi para a meta de Escopo 3 da Vale™

Critério" Descrigao / Valor

Todas as categorias relevantes sdo contabilizadas no Escopo 3 da Vale de acordo
com o GHG Protocol Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting
Standard. Ver itens 2.1a 2.3 deste documento.

98% das emissdes de CO, da Vale sdo provenientes de Escopo 3.
: e A meta de Escopo 3 cobre 2/3 das emissdes de Escopo 3 do ano base de 2018
(369 MtCO,e em 2018).

Meta de médio prazo, de 2018 a 2035 (17 anos). Periodo de 15 anos a partir

porafidade da data de definicdo da meta (2020).
; 17 Método “Absolute Contraction Approach”. Nivel de Ambigdo compativel com
. r .' o : . : o o cenario de aumento de temperatura global em 2°C, em comparag&o aos niveis

de temperatura pré-industriais.

A meta de Escopo 3 da Vale é uma meta de redugdo de emissao liquida.
ompensagao Isso significa que a empresa podera usar créditos de carbono para atendimento
a meta, portanto, ndo sendo compativel com o critério C12.

Equivalente as emissdes da Nova Zelandia

"Volume igual as emissdes da Nova Zelandia relacionadas ao uso da energia
no mesmo ano, de acordo com relatério da Agéncia Internacional de Energia
Metodologia: SBTi - TWG-INF-002 | Version 4.2 April 2021
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Anexo — Exemplos de aplicacao das
metodologias de calculo por categoria
de Escopo 3

Categoria 1- Bens e servigos comprados

Parametro Valorem 2022 Unidade de Medida Referéncia

Carvao Metaltrgico

Descrigao: Consumo de carvdao metalurgico utilizado na
pelotizagao e para fins ndo energéticos (sinterizagao,
calcinagdo e redugdo) na produgdo de metais e ferroligas

A- Carvio Metallirgico 61.502.296,20 kg om 2022

Fonte: dado de atividade

Descrigdo: fator de emissdo para escopo 3 do carvéao.

B- Fator de Emissdo de CO,e 0,39 kg/kg Fonte: Aba: ‘WTT- fuels’ DEFRA 2022: Conversion factors
2022 - Full set (for advanced users) - Gov.uk. Expiry:
07/06/2023. Version: 2,0

C- Emissdes de CO,e 241.790,31 t Calculo (C = AxB/1000)

Oleos lubrificantes

Descrigao: Compra de lubrificante em 2022
A- Oleos lubrificantes 18.968,19 m?
Fonte: dado de atividade

Descrigdo: Lubrificantes = 875 kg/m?

B- Densidade 875,00 kg/m? Fonte: Balango Energético Nacional 2022: Ano-base 2021.
Tabela VIII.9 - Densidades e Poderes Calorificos
(pagina 226)

Descrigao: fator de emissao para producéo de éleo
lubrificante.

C- Fator de Emisso de CO,e 875,00 kg/kg Fonte: 7 kg Lubricating oil {RoW}| market for | APOS, U

(of project Ecoinvent 3.8 - allocation at point
of substitution - Unit)

D- Emissdes de CO,e 22.833,05 t Calculo (D = AxBXC/1000)
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Categoria 2 — Bens de Capital

Parametro Valorem 2022 Unidade de Medida Fonte

Dormentes de concreto

Compra de dormentes de concreto em 2022
A- Dormentes de concreto 154.818,00 unidades
Fonte: dado de atividade

Descrigao: fator de conversao de unidades para m?
de concreto.

- 3 3funi
B~ Fator de conversfio 0,24 m*/unidade Fonte: Especificagbes Brasil — Especificagdes DNIT/PIM

15-Dormente Concreto. Volume calculado: 2,80m x 0,34m
x 0,25m = 0,238 m?

Descrigao: fator de emissdo para producdo de concreto.

C- Fator de Emisséo de CO e 284,71 kg/m? Fonte: Emission factor for 1 m? concrete {RoW}, market
for, Allocation at point of substitution — APOS, S, IPCC
2007 GWP 100a, ecoinvent database version 3

D- Emissdes de COe 10.490,71 t Calculo (D = AXxBXC/1000)

Categoria 3 — Atividades relacionadas com combustivel
e energia nao inclusas nos Escopos 1e 2

Categoria 3.a - Combustivel

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Fonte

Biodiesel

Descrigdo: Consumo total de biodiesel nos processos

A- Biodiesel 6919967 m3 produtivos da Vale em 2022

Fonte: dado de atividade

Descrigdo: Biodiesel (B100) = 880 kg/m?

H 3
B- Densidade 880,00 kg/m Fonte: Balango Energético Nacional 2022: Ano base 2018

Tabela VIII.9 - Densidades e Poderes Calorificos (pagina 227)

Descrigdo: adotado fator para biodiesel

C- Fator de Emisséo de CO e 0,41 kg/kg Fonte: Aba: ‘'WTT- bioenergy’ DEFRA 2022: Conversion
factors 2022 - Full set (for advanced users). Gov.uk.
Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0

D- Emissdes de COe 24.860,07 t Calculo (C = AxBxC/1000)
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Parametro Valorem 2022 Unidade de Medida

Diesel

Descri¢do: Consumo total de diesel nos processos
produtivos da Vale em 2022

A- Diesel 622.797,05 m?
Fonte: dado de atividade
Descrigdo: Oleo Diesel = 840 kg/m?

B- Densidade 840,00 kg/m? Fonte: Balango Energético Nacional 2022: Ano base 2018
Tabela VIII.9 — Densidades e Poderes Calorificos (pagina 227)
Descrigdo: adotado fator para 100% mineral diesel

C- Fator de Emisséo de CO e 0,75 kg/kg Fonte: Aba: ‘WTT- fuels’ DEFRA 2022: Conversion factors
2022 - Full set (for advanced users) - Gov.uk.
Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0

D- Emissdes de COe 390.102,79 t Célculo (C = AxBxC/1000)

Descrigao: Consumo total de gas natural nos processos
produtivos da Vale em 2022

A- Gas Natural 607.372.895,32 m?
Fonte: dado de atividade
Descrigao: adotado fator para Gas natural
B- Fator de Emiss3o de CO,e 0,34 kg/m? Fonte: ABA: ‘WTT- fuels’ DEFRA 2022: Conversion factors
2022 - Full set (for advanced users) - Gov.uk.
Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0
C- Emissdes de CO,e 208.571,85 t Calculo (C = AxB/1000)

Categoria 3.c - Energia

Parametro Valorem 2022 Unidade de Medida

Perdas no sistema de transmissao e distribuicio

Descricdo: Consumo de eletricidade total das operagoes

A- Energia Elétrica 6.582.93849 MWh da Vale no Brasil em 2022

Fonte: dado de atividade

Brasil: Anudrio Estatistico de Energia Elétrica 2022 -
Ano-base 2021 - arquivo Excel. Tabela 2.11 - Perdas
e Diferencas (%) - Sistema Interligado Nacional - SIN

B~ % Perda 019 % Outros Paises: The World bank — World Development

Indicators. Indicator: Electric power transmission and
distribution losses (% of output). Last update: December
22, 2022. Data from 2014.

Descrigao: fator de emiss&o para Sistema Interligado
Nacional do Brasil em 2022

C-Fator de Emissdode CO,e 004 tCO,e/ MWh Fonte: MCTI, 2022- consulta em 26/01/2023; Link https://

WWW. V.0r/mcti -0r, mpanhe-o-mcti/siren

dados-e-ferramentas/fatores-de-emissao

D- Emissdes de COe 64.503,08 t Calculo (D = ((A/(1-B))-A)xC)
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Categoria 4 — Transporte e distribui¢dao (Upstream)

Categoria 4.a — Transporte e distribuicdo (Upstream) — Consumo de Combustivel

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

HFO - Navios

Consumo de HFO em navios afretados pela Vale
em 2022, para transporte de minério

A- HFO 1.882.714.300,00 t
Fonte: Dado de atividade
Descrigao: fator de emissao para Marine HFO
B- Fator de Emiss&o de CO,e 3,16 kg/kg Fonte: IMO, Third GHG Study 2014 - Table 32:
Emission factors for bottom-up emissions due
to the combustion of fuels - Page 253
C- Emissdes de CO,e 5.955.213,60 t Calculo (C = AxB)

Categoria 4.b — Transporte e distribuicao (Upstream) — Distancia Percorrida

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

Diesel-B7 - Caminhoes

Descrigdo: Quilometragem percorrida por
caminhdes para transporte de insumos até uma
unidade especifica da Vale em 2022, consumindo

A- Diesel-B7 2.660.494,00 km .
Diesel-B7

Fonte: Dado de atividade

Descrigao: Rendimento ou eficiéncia de um

B- Eficiéncia do equipamento 250 km/L caminhdo rodovidrio por litro consumido de diesel

Fonte: Dado de atividade

Calculo: (C = AxB/1000)

- i - 3 . . ~
C- Diesel-B7 1.064,20 m Consumo de Diesel-B7 em caminhdes em uma

unidade especifica da Vale em 2022

Descrigao: fator de emissdo para uso de Diesel-B7
no transporte feito por terceiros

D- Fator de Emissdo de CO,e 2,64 t/m? Fonte: IPCC 2006, Volume 2, Chapter 1, Table 1.3
(Gas/Diesel Oil — Carbon content). IPCC 2006,
Volume 2, Chapter 3, Table 3.3.1(Off-road source —
Industry — Diesel — CH, and N,O emission factors)

E- Emissdes de CO,e 2.808,78 t Calculo (E = CxD)
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Categoria 6 — Viagens a Negécio

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

Viagens Aéreas - Longa Distancia (> 3700km)

Descrigao: distancia entre os aeroportos, GCD
(great circle distance)

A- Distanci | .266. A .
Istancia tota 2.266.348,68 km Fonte: distancia obtida na base

www.world-airport- .com

Descrigdo: adotado o fator de emiss&o para voos
de longa distancia (> 3700km) “Flights, Long-haul,

B- Fator de Emissio de CO.e - to/from UK, Average passenger, Without RF”

Lonea Distanci 0,09 kg CO,e/P.km
onga Distancia Fonte: Aba Business travel - air’, DEFRA 2022:
Conversion factors 2022 - Full set (for advanced
users) - Gov.uk. Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0
C- Emissbes de CO,e - Longa 443,90 t caleulo (F = CxDXE/1000)

Distancia

Viagens Aéreas - Média Distdancia (entre 500km e 3700km)

Descrigao: distancia entre os aeroportos, GCD
(great circle distance)

D- Distéancia Total 1.188.916,92 km Fonte: distancia obtida na base

www.world-airport-codes.com

Descrigdo: adotado o fator de emiss&o para voos
de média distancia (500km a 3700km) “Flights,
Short-haul, to/from UK, Average passenger,

F- Fator de Emisséo de CO e - Without RF”

Média Distancia 0,07 kg COze/ P.km
Fonte: Aba Business travel - air’, DEFRA 2022:
Conversion factors 2022 - Full set (for advanced
users) - Gov.uk. Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0
G- Emissdes de CO,e - Média 11.362,24 t Caleulo (F = IxJxK/1000)

Distancia

Viagens Aéreas - Curta Distdancia (< 500km)

Descrigao: distancia entre os aeroportos, GCD
(great circle distance)

H- Distancia por trecho 97.470,00 km Fonte: distancia obtida na base

www.world-airport-codes.com

Descrigdo: adotado o fator de emiss&o para voos
de média distancia (< 500km) “Flights, Domestic-

I- Fator de Emissio de CO_e - haul, to/from UK, Average passenger, Without RF”

e 012 kg CO,e/P.km
Curta Distancia ’ Fonte: Aba Business travel - air’, DEFRA 2022:
Conversion factors 2022 - Full set (for advanced
users) - Gov.uk. Expiry: 07/06/2023. Version: 2,0
J- EmissGes de CO,e - Curta 1.963,03 t Calculo (R = OxPxQ/1000)

Distancia

Viagens Aéreas - Total

K- Emissoes de CO,e - Total de

Viagens Aéreas 13.769,17 t Calculo(S=F+L+R)
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Categoria 7 — Commuting (Deslocamento de funcionarios)

Parametro Valor em 2022

Diesel

A- Diesel 77,87

Unidade de Medida

Referéncia

Consumo de Diesel em 6nibus (motores moéveis)
realizado por empresa contratada, em 2022,
para deslocamento de funcionarios

Fonte: Dado de atividade

B- Fator de Emissdo de CO,e 2,64

t/m?3

Descrigdo: fator de emissdo para uso de
Diesel puro (0% biodiesel) no transporte
feito por terceiros

Fonte: IPCC 2006, Volume 2, Chapter 1, Table 1.3
(Gas/Diesel Oil — Carbon content). IPCC 2006,
Volume 2, Chapter 3, Table 3.3.1(Off-road
source — Industry — Diesel - CH, and N,O
emission factors)

C- Emissdes de CO,e

205,53 t

Calculo (C = AxB)

Categoria 9 — Transporte e distribuicao (Downstream)

Categoria 9.a - Transporte e distribuicao (Downstream) — Consumo de Combustivel

Parametro Valor em 2022

HFO - Navios

Unidade de Medida

Referéncia

Consumo de HFO em navios afretados por
fornecedores e clientes, em 2022, para

A- HFO 375.310.700,00 kg transporte de minério
Fonte: Dado de atividade
Descrigao: fator de emissao para Marine HFO
B- Fator de Emiss&o de CO,e 3,16 kg/kg Fonte: IMO, Third GHG Study 2014 - Table 32:
Emission factors for bottom-up emissions due
to the combustion of fuels - Page 253
C- Emissdes de CO,e 1.187.145,28 t Calculo (C = AxB)
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Categoria 9.b — Transporte e distribuicdo (Downstream) — Distancia Percorrida

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

Diesel-B7 - Caminhoes

Descrigao: Quilometragem percorrida por
caminhdes para transporte de insumos até
uma unidade especifica da Vale em 2022,

A- Diesel-B7 18.318,00 km X A
consumindo Diesel-B8

Fonte: Dado de atividade

Descrigdo: Rendimento ou eficiéncia de um
caminhao rodoviario por litro consumido
B- Eficiéncia do equipamento 3,40 km/L de Diesel

Fonte: Dado de atividade

Calculo (C = AxB/1000)

- i - 3 . . ~
C- Diesel-B8 539 m Consumo de Diesel-B8 em caminhdes em uma

unidade especifica da Vale em 2022

Descrigdo: fator de emissdo para uso de
Diesel-B8 no transporte feito por terceiros

- s Fonte: IPCC 2006, Volume 2, Chapter 1, Table 1.3
D- Fator de Emissdo de CO,e 2,64 t/m (Gas/Diesel Oil — Carbon content). IPCC 2006,
Volume 2, Chapter 3, Table 3.3.1 (Off-road
source — Industry — Diesel - CH, and N,O
emission factors)

E- Emissdes de CO,e 14,22 t Calculo (E = CxD)

Categoria 10 — Processamento de produtos vendidos

Categoria 10.a - Minério de Ferro (finos) — Rota de Alto-forno

Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

Minério de Ferro (finos) — Rota de Alto-forno - Sinteriza¢do/BF/BOF

Descrigao: Quantidade de sinter feed vendido

A- Vendas de Sinter Feed 263.321.612,97 t pela Vale no ano de 2022

Fonte: Dado de atividade, area comercial

Descrigdo: Propor¢do de minério de ferro (sinter
feed) utilizada para produzir sinter: 0,8131t
sinter feed / t sinter

Fonte: 2013, Joint Research Center of the

0,81 t/t European Commission. Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for Iron
and Steel Production. Industrial Emissions
Directive 2010/75/EU. Chapter 3 Sinter Plants.
Table 3.2: Input raw materials for sinter
production in the EU 25 for 2004.

B- Proporcao de Sinter Feed usada
para produzir Sinter

Célculo (C=A/B)

C- Produgéo de Sinter 323.848.989,01 t Producio de Sinter a partir do Sinter feed

vendido pela Vale em 2022
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Parametro Valor em 2022 Unidade de Medida Referéncia

Minério de Ferro (finos) - Rota de Alto-forno - Sinteriza¢do/BF/BOF

D- Fator de Emissao de CO.e -
Sinterizagao

0,21

t/t

Descrigao: fator de emissdo para o processo
de sinterizagdo, com produgdo de sinter

Fonte: IPCC 2022 Refinement: Guidelines for
National GHG Inventories. Volume 3, Chapter 4:
Metal Industry Emissions. Table 4.1b (New) Tier
1Default Co, Emission Factors For Iron & Steel
Production

E- Emissoes de CO,e - Sinterizagdo

68.008.287,69

Caélculo (E = CxD)

F- Proporcao de Carga Metalica
alimentada no Alto-forno

1,61

t/t

Descrigdo: Propor¢do de carga metalica
alimentada no alto-forno para produzir hot
metal: 1,595 t carga metdlica / t hot metal
(gusa liquido)

Fonte: Estoichiometric ratio: % Fe hot metal /
% Fe metal load = 95% / 59,54 % = 1,595 t metal
load / t hot metal (gusa liquido)

G- Producao de Hot Metal
(gusa liquido)

200.956.820,03

Célculo (G =C/F)

Producédo de Hot Metal (gusa liquido) a partir do
Sinter feed vendido pela Vale em 2022

H- Fator de Emissdo de CO,e -
Alto-Forno

1,43

t/t

Descrigao: fator de emissao para o processo
de redugdo no alto-forno, com produgdo de
gusa liquido

Fonte: IPCC 2022 Refinement: Guidelines for
National GHG Inventories. Volume 3, Chapter 4:
Metal Industry Emissions. Table 4.1b (New) Tier
1Default Co, Emission Factors For Iron & Steel
Production

|- Emissdes de CO_e — Alto-forno

287.368.252,64

Calculo (I = GxH)

J- Proporg¢ao de Hot Metal (gusa
liquido) alimentada no BOF (Basic
Oxygen Furnace)

0,92

t/t

Descrigdo: Proporg¢ao de gusa liquido
alimentado no BOF (Blast-Oxygen Furnace) para
produzir ago liquido: 0,850 t hot metal (gusa
liquido) / t liquid steel (ago liquido)

Fonte: pratica operacional

K- Producao de Aco Liquido

219.624.939,92

Calculo (K = G/J)

Producdo de Ago liquido a partir do Sinter feed
vendido pela Vale em 2022

L- Fator de Emissao de CO_e - BOF

0,17

t/t

Descrigao: fator de emissdo para o processo de
refino no BOF (Blast-Oxygen Furnace), com
producéo de aco liquido

Fonte: calculado a partir de fatores de emissao
para produgao de ago (via BF / BOF route) e
fator de emisséo para produgéo de gusa liquido
(via BF / BOF route). IPCC 2022, Volume 3,
chapter 4, table 4.1b (New)

M- Emissoes de CO,e - BOF

38.214.739,55

Calculo (M = KxL)

N- Emissdes de CO,e - Sinterizagio
+ Alto-forno + BOF

393.591.279,88

Célculo (N = E+I+M)
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Categoria 10.b — Minério de Ferro (pelotas) - Rota de Reducgéo Direta

Parametro

Valor em 2022

Unidade de Medida

Minério de Ferro (pelotas) — Rota de Reducao Direta — DRI/EAF

A- Vendas de Pelotas

17.237.367,18

t

Definicdo da meta
de Escopo 3 da Vale

O

lizagdo Anexo

Referéncia

Descrigdo: Quantidade de pelotas de redugéo
direta vendida pela Vale no ano de 2022

Fonte: Dado de atividade, area comercial

B- Proporcdo de Carga
Metalica alimentada no
forno de reducéo direta

1,46

t/t

Descrigdo: Proporgdo de carga metalica
alimentada no forno de reducéo direta para
produzir DRI (direct reduced iron): 1,360 t carga
metalica / t DRI

Fonte: Estoichiometric ratio: % Fe DRI / % Fe
metal load = 92% / 67,65% = 1,360 t metal load
/tDRI

C- Produgio de DRI

11.846.424,35

Célculo (C=A/B)

Producéo de DRI a partir da pelota de redugao
direta vendida pela Vale em 2022

D- Fator de Emissédo de CO,e - DRI

1,43

t/t

Descrigdo: fator de emissdo para o processo
de redugédo no forno de redugao direta, com
producéo de DRI

Fonte: IPCC 2022 Refinement: Guidelines for
National GHG Inventories. Volume 3, Chapter 4:
Metal Industry Emissions. Table 4.1b (New) Tier
1Default Co, Emission Factors For Iron & Steel
Production

E- Emissées de CO e - DRI

16.940.386,82

Calculo (E = CxD)

F- Proporgao de DRI alimentado no
EAF (Electric Arc Furnace)

0,92

t/t

Descricdo: Propor¢do de DRI alimentado EAF
(Electric Arc Furnace) para produzir ago liquido:
0,900 t DRI/ t liquid steel (ago liquido)

Fonte: pratica operacional

G- Producao de Aco Liquido

12.946.911,86

Calculo (G =C/F)

Producéo de Aco liquido a partir da pelota
de redugdo direta vendida pela Vale em 2022

H- Fator de Emissdo de CO,e — EAF

017

t/t

Descrigdo: fator de emissdo para o processo
de refino no EAF (Electric Arc Furnace), com
producéo de ago liquido

Fonte: IPCC 2022 Refinement: Guidelines for
National GHG Inventories. Volume 3, Chapter 4:
Metal Industry Emissions. Table 4.1b (New) Tier
1Default Co, Emission Factors For Iron & Steel
Production

I- Emissdes de CO,e — EAF

2.252.762,66

Calculo (I = GxH)

J- Emissodes de CO,e - Sinterizagao +
Alto-forno + BOF

19.193.149,48

Calculo (J = E+I)
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Valor em 2022

Cobre - Producao de Cobre blister e Fios de cobre

Unidade de Medida

Referéncia

A- Vendas de Cobre (concentrado)

225.079,54

Descrigdo: Quantidade de concentrado de cobre
vendido pela Vale no ano de 2022

Fonte: Dado de atividade, drea comercial

B- % Cu contido no Concentrado
de Cobre

0,35

%

Descrigdo: % de Cobre contido no minério
concentrado pela Vale, média para 2022

Fonte: Dado de atividade, area comercial

C- Fator de alimentacao de
concentrado de cobre para
producdo de cobre blister

3,33

t Cu concentrado /
t Cu blister

Descrigdo: Fator de alimentagédo de concentrado
de cobre para copper blister: 4,062 kg
concentrado de Cobre / kg de Cobre blister

Fonte: 1 kg Copper, blister-copper {RoW}|
production | APOS, S (of project Ecoinvent 3 -
allocation at point of substitution - system)
Método: IPCC 2007 GWP 100a V1.02 OBS: Nao
inclui o ciclo do cobre (3,911tCO,/t)

D- Producao de Cobre blister

193.450,09

Calculo (D = A/(BxC))

Producdo de Cobre blister a partir do minério
concentrado de cobre vendido pela Vale em
2022

E- Fator de Emissdo de CO,e -
Cobre blister

1,48

t/t

Descrigdo: fator de emissdo para o processo de
producéo de Cobre blister

F- Emissdes de CO,e — Cobre blister

286.184,26

Calculo (F = DxE)

G- Vendas de Cobre (catodos)

9.465,13

Descrigdo: Quantidade de catodos de cobre
vendidos pela Vale no ano de 2022

Fonte: Dado de atividade, area comercial

H- Fator de Emissdo de CO,e -
Fios de cobre

3,66

t/t

Descrigdo: fator de emissdo para o processo de
produgdo de fios de cobre, 0,0378 kg CO.e / m
de fio de cobre, que é composto de 0,00892 kg
de cobre / m de fio

Fonte: The Environmental Profile of Copper
Products — A ‘cradle-to-gate’ life-cycle
assessment for copper tube, sheet and wire
produced in Europe (page 7). Copper Allience,
2012. OBS: Deduzida a produgéo de copper
blister

I- Emissdes de CO,e - Fios de cobre

34.676,73

Calculo (I = GxH)

J- Emissdes de CO_e — Cobre blister +
Fios de cobre

357,89

Célculo (J = F+l)
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Niquel - Producao de Aco inoxidavel a partir de Niquel
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Referéncia

A- Vendas de Niquel 180.799,87

Descri¢ao: Quantidade de niquel contido
vendido pela Vale no ano de 2022

Fonte: Dado de atividade, area comercial

B- % Niquel convertido em

Aco inoxidavel 069

%

Descrigdo: % de Niquel convertido em Ago
inoxidavel

Fonte: Conversion factor for fist use of nickel -
Stainless Steel, Nickel Institute. Link:

https://nickelinstitute.org/about-nickel/#04-

first-use-nickel

C- Fator de alimentacao de niquel

para producao de Aco inoxidavel 0,08

tNi/tAco
inoxidavel

Descri¢do: Fator de alimentagdo niquel para
producédo de Ago inoxidavel: 0,321kg de
Ferroniquel (25% Ni) por kg de Ago inoxidavel

Fonte: 1 kg Steel, chromium steel 18/8,

hot rolled {GLO}| market for | APOS, U (of
project Ecoinvent 3 - allocation at point of
substitution - unit)

D- Produgao de Ago inoxidavel 1.559.398,88

Calculo (D = AxB/C)

Producdo de Aco inoxidavel a partir do niquel
vendido pela Vale em 2022

E- Fator de Emissdo de CO,e - Ago

inoxidavel 167

t/t

Descrigdo: fator de emissdo para o processo
de produgéo de Ago inoxidavel: 512 kgCO,e /
kg Aco.

Fonte: 1 kg Steel, chromium steel 18/8, hot
rolled {GLO}| market for | APOS, U (of project
Ecoinvent 3 - allocation at point of substitution
- unit). Ndo inclui o ciclo do niquel e do pig iron

F- Emissdes de CO,e — Cobre blister 2.607.314,93

Calculo (F = DxE)
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